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Founded in 1984 by Mr. Heinz Vdssing, Beku Kunststoftwerke began
with four extrusion production lines. In 1997 the founder's son, Markus
Viissing, joined the management teom. From the beginning of his
tenure, Markus storted to increase the product ronge. The compony's
policy of providing on exceptional product, exceptionally priced, has led
to healthy growth.

Beku is still o fomily owned and operated company - now led by Markus
Viissing - and hos been oble to produce very efficently s o result of
low overheads. There are now three sites with 25 extrusion lines produc-
ing pipes and profiles of PVC, PE and PP. The products are sold hoth with
Beku's branding and in QEM products.

Until 2009, Beku produced PP-R pipes solely for other companies. Start-
ing in 2010, Beku began developing its own fittings to complement its
PP-R pipe system.

Since the formation of BQ Rohrsysteme GmbH in 2011, the
compony has offered o complete PP-R pipe system with PP-R fittings
proudly made in Germany.

“BQ" stonds for best quality - made in Germany - at the best price.
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} Willkommen

Heinz Viissing griindete im Johr 1984 die Beku Kunststoffwerke GmbH &
Co. K6 zundchst mit 4 Extrusionsanlogen. 1997 tritt sein Sohn Markus
Viissing in die Firmo ein und erweitert gezielt die Produktpolette. Die
erfolgreiche Firmenpolitik, henvorragende Produkte zu einem foiren Preis
7u produzieren, hot zu einem stetigen Wachstum gefihrt.

Dabei ist Beky ein flexibles Fomilienunternehmen geblieben, das chne
teuren Wasserkopt besonders wetthewerbsfhin produziert. Zwischen-
reiflich werden an den 3 Standorten mit 25 Exteudern Profile und Rohre
aus PVC, PE und PP gefertigt. Die Produkte werden zum Tell in eigenem
Namen ols auch als OEM Produkre vertrighen.

Bis 2009 wurden PP-R Rohre qusschliefilich fir ondere Untemehmen im
Auftrag gefertint. Im Jahe 2010 wurde mit dem Aufhou eines eigenen
PP-R Fitting-Programms begannen und domit der Grundstein fiir ein
eigenes PP-R Rohrsystem gelegt.

Seif der Grindung der BQ=Rohrsysteme GmbH im Johr 2011
wird ein komplettes PP-R Rohrsystem produziert, selbst vertrieben und
stetig erweiter!.

JBQ steht fur bewdhrte Qualitdt - made in Germany - zu einem
fairen Preis.

PLANNING
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QUALITY ASSURANCE QUALITATSSICHERUNG

Warranty Garantie

BO-Rohrsysteme GmbH (Seller) provides a limited ten yeor worranty
on BQ pipesystem. Provided items of BQ-Rohrsysteme hove to be
installed oceording to applicable locol codes ond installed in o man-
ner consistent with specifications ond stonderds conteined in the
attached BO-Rohrsysteme product guide identified os Installation
and Copacity Specifications (G810A). This warronty shall expire ten
years from the dote of monufacturing. Sellers sole obligation under
this limited worranty is to reploce ony defective or folled materil.
Installotion cost for any moteriol provided by this wormanty is spe-
cfically NOT included.

In no event is seller responsible for any consequentiol doims
or costs which may be daimed os o result of sellers failure or
performance. Buyer or buyer's customer shall hove no recourse
whatsoever against seller for any domages including consequentiol
domages or ony damages related to BO-Rohrsysteme for economic
or commercial loss sustained by buyer or buyer's customer. Seller
neither assumes nor outhorizes ony representative or other person
to assume for it any obligation or liohility.

10 YEARS WARRANTY

* Guoranteed quality
= Maode in Germany
= Factory is bosed in Germany

» Production in complionce with DIN spedifications
= 100% virgin, high grade row materiol used

* Furopean origin

* Highly qualified technical stoff

= Bxperience of above 25 years

BO-Rohrsysteme
W Germon quality & reliability

BQ-Rohrsysteme GmbH

B)) ROHRSYSTEME

BO-Rohrsysteme GmbH (Verkdufer) gibt eine 10 Johresgorontie
fiir dos BQ System. Voraussetzung hierfiir ist, doss olle von BQ-
Rohrsysteme GmbH verwendsten Teile gemif onwendbaren lokalen
Vorschriften/Regulorien installiert und entsprechend der giltigen
Spezifizierungen und Standords (sighe ouch Verorbeitungsrichtline
06104) instolliert worden sind. Diese Gorontie ist zehn Johre vom
Herstellungsdatum on giltig.

Diz alleinige Verpflichtung des Verkdufers unter dieser beschriinkten
Gorantie ist, die fehlerhaften Materialien zu ersetzen. Installations-
kosten fiir jades durch diese Gorantie zur Verfigung gestellte Mate-
rial werden ausgeschlossen

In keinem Fall ist der Verkiufer verantwortlich fiir jegliche Folgeon-
spriiche oder -kosten, die infolge einer oufgetretenen Reklomation
gefordert werden kinnten.

Gothoer

Haftpflichtversicherung - Versicherungsbestatigung
Liability Insurance - Certificate of Insurance
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ADVANTAGES

With BQ-Rohrsysteme you upon for o Germon product, produced
under German standards, according to German DIN 8077/8078,
DIN EN 15874,

The high-guality moteriol PP-R is suitable for drinking water opplico-
tions os well os for heating installotions ond for air-condition systems

In comparison to other thermoplostics like PE ond PVC PP owns o
temperature resistance up to 100 °C (for o short time up to 120 °C
for systems without pressure). PP-R shows o clearly better blow
toughness in comparison to PP-H.

For BO-Rohrsysteme products we use only first grade PP-R quality.
We con keep our quality promises compored those who use non spec
or spot market qualities.

(ur pipes pass the required 1000 h pressure test with over incompa-
rable 4000 h.

PROCESSING

INSTALLATION

VORTEILE

Nit BQ-Rohrsysteme entscheiden Sie sich fir ein deutsches Produkt,
gefertigt nach deutschen Qualititsonforderungen, entsprechend der
DIN 8077/8078, DIN EN 15874,

Dar hochwertige Werkstoft PP-R ist sowohl fir Trinkwasser- als ouch
fiir Heizungsinstallotionen und auch in Klimoonlogen geeignet.

Im Vergleich zu onderen Thermoplosten wie PE und PVC besitzt PP
gine Temperoturbestindigkeit bis 100 °C (kurzzeitig bis 120 °C fir
drucklose Systeme). PP-R weist im Vergleich zu PP-H gine deutlich
bessere Schlogzahigkeit ouf.

Die Verbindungstechnik - Schweiflen - lisst eine doverhofte, mate-
rinlhomogene Verbindung entstehen. Fiir Ubergdnge ouf Metollrohre
stehen geeignete PP-R Fitfinge mit Metolleinlegeteilen in unserem
Produktsortiment zur Verfiigung.

Das BO-Rohrsysteme PP-R Rohrsystem zeichnet sich durch hohe Fes-
tigkeit unfer Innendruck und Temperaturbeanspruchung ous. Unsere
Fohre sind korrosionshestindig und im Bereich chemischer Bestdn-
digkeit sehr widerstandstdhig. Mlkalilougen, Phosphorsture, Salzsdure
sind nur ein Auszug dessen wogegen PP resistent ist.

PLANNING
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STANDARDS AND REGULATIONS NORMEN UND VORSCHRIFTEN

) Pipes and fittings of PP-R/PP-RCT )} Rohre und Verbindungsstucke aus
are produced in compliance to: PP-R/PP-RCT werden gefertigt gemafl:

Subject / Betreft Standard / Norm
Cc:de? of practise fcir dri.nking water installations DIN 1988
Technische Regeln fir Trinkwasser
Sound insulation in buildings; requirements and testing DIN 4109
Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise
Polypropylene [PP] pipes - Dimensions

DIN 8077
Rohre aus Polypropylen (PP - Masse 80
Polypropylene IPP] pipes - General quality requirements and testing DIN 8078
Rohre cus Polypropylen IPP) - Allgemeine Giteanforderungen, Prifung
Pipe threads where pressure tight joints are made on the threads DIN EN 10226-1

Rohrgewinde tir im Gewinde dichtende Verbindungen

Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polypropylene (PP
Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Warm- und Kaltwasserinstallation - DIN EM 150 15874-2
Polypropylen [PF]

Pipes of Thermoplastic Materials; Pipe Joints, Elements for Pipes, Laying;
General Directions

IN 1569
Rohrleitungen aus thermoplastischen Kunststoffen; Rohrverbindungen, BTl
Rohrleitungsteile, Verlagung, Allgemeine Richtlinien
Pipe joints for drinking water installations DVGW \W534

Rohrverbinder und Rohrverbindungen in der Trinkwasser-Installation

Compound pipes for drinking water installations - requirements and testing

Mehrschichtverbundrohre in der Trinkwasser-Installation - Anforderungen DVGW W542
und Priffungen

Plastic pipes for drinking water installations

DVGW WE44
Kunststoffrohre in der Trinkwasser-Installation ?

Welding of thermoplastics - Heated tool welding of pipes,

piping parts and panels made of PP

Schweilien von thermoplastischen Kunststoffen - Heizelementschweiben von
Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PP

DVS 2207-11

Welding of thermoplastics - Machines and devices for the heoted tool
welding of pipes, piping parts amd panels

Schweifben von thermoplastischen Kunststoffen - Maschinen und Gerdte fir
das Heizelementschweifien von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln

DVS 2208-1

B) ROHRSYSTEME
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} External control

The external supervision of PP-R pipe system of BQ-Rohrsysteme
is carried out by

« |MA Materioiforschung und Anwendungstechnik GmbH, Dresden
= Hygiene-Institut des Ruhrgebistes, Gelsenkirchen, Germany

Authorized by OVGW (German Institute for Gos ond Water) os
contralling organization.
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) Externe Uberwachung

Die externe Uberwachung der Produktion von PP-R Rohren und
Fittingen der Firmo BQ-Rohrsysteme wird durchgefihrt von

* |MA Materialtforschung und Anwendungstechnik GmbH, Dresden
= Hygiene-Institut des Ruhrgebietes, Gelsenkirchen, Deutschlond

Vom OVGW (Deutsches Institut fiir Gos und Wasser) als Kontroll-
stellen zugelossen.
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SUMMARY OF MODELS / GESAMTUBERSICHT

} Pressure Pipes / Druckrohre

. B ROHRSYSTEME
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Druckrohre avs PP-R / PP-RCT
PP-R / PP-RCT Pressure Pipes
Partnumber  Dimension SDR Inner Water Weight DN
(mm) diameter contanlf (kg/m) (mm]
PP-R Pipe PN 20
20°C / 2,0 MPa * 70 °C / 1,0 MPa
BEO2003406R 2034 & 132 0137 0171 12. 142 35
BE02504206R 25x4,2 & 16,6 0216 0266 15 3/4 25
BQO32054068 J2xa4 & 212 0353 0472. 20 | 15
BLAH004706R 40,7 [+ 26,5 0,553 0660 25 11/4 10
BOOSDOB304K 583 & 334 0874 1054 321172 &
BOO63 105048 &3x105 & 420 1,385 | &97 40 2 5
BQI0751 25068 Faxl2s ] S0.0 1,953 2308° 50020052 J
BLIOF0 1 50046R 150 & &0.0 |, 825 3415 60 3 2
B 101B306R 10183 & 734 4209 5150° &5031/2 I
BO 125208068 125208 & 834 5460 6470 85 4 I
PP-RCT Pipe PN 16
20%C /1,6 MPa * 60°C / 0.E MPa
BROZ002316C 20023 ¥ 15,4 0,186 x13e 15 12 35
BQO2502816C 2528 9 194 0295 02083 20 34 25
BQOAX2EC Ix2e i 2672 0539 0284 25 1 L5
BQOM0037 160 4037 1 325 0,834 0420 32 1144 I
BR0S0MME16C S0 6 I a08 | 307 0540 40 1 1/2 &
BQN4I05814C &3x58 11 514 2074 1395 50 ) 5
BRO7S083 160 St B I &l.4 2950 | 440 - 212 3
BQROP008216C Q0w8.2 Il 736 4952 2030 &5 3 2
BRGII0I0014C 1102100 Il 0.0 6,359 J080- 80 31/2 i
BLI25114180C 125x11 .4 1§ 1022 8199 3210 100 4 I
BO1A0T48 160 |60 1 4.6 8 1308 13430 63300 125 & [
PP-RCT Pipe PN 20
20°C/2,0MPa*T70°C /1,0 MPa
BQO20028046C 20n28 T4 |44 163 0158 15 12 35
BRI02503506C %35 74 180 0254 0238 20 34 25
BED3204406C IndA T 732 0423 D3P 25 |15
BQO4A005504C 40n5.5 74 290 0540 0387 32 11/4 19
BROSO06P06C Sae 74 362 1,029 000 40 1172 &
BLI0SINBE0&C &3x8,5 74 45,8 1,647 1,440 50 2 5
BQO7501036C 75103 74 544 2333 \wer - 214 3
BQOP01 2306C Soxl23 74 B34 3358 2830 & 3 2
BQI1015106C 110x1 5,1 74 2.8 4,999 4355 B0 3 W2 1
BQI2SIZI06C 125171 74 908 6472 5550 %0 4 |
PP-R / PP-RCT Pipes
Flpe series in comphionce fo DIN 807778078 DIN EN IS0 15674 W
100 % corrosion resistant & wearless sl .
Cop . - Inhouse sanitary installation
High impact resistance ey

B)) ROHRSYSTEME
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Faser- und Stabi-Verbundrohre
Fibre Pipes and Stabi Pipes

Partnumber  Dimension SDR Inner Water Weight

— {mm) diameter confanl'il {ka/m)
PP-R Fibre Composite Pipe PN 20
Fibre reinforced multlayer technology infegrated PP-R Fibre Composite Pipe PN 20
In the middle fayer of PP-R 20°C /2,0 MPa * 70 °C / 1,0 MPa
lower finegr expansions, increased watsr confent of 20% BRO2002820F 28 T4 144 0,143 Q158 15 142 L]
o : ; BQO2503520F 25:35 T4 18,0 0,254 0246 20 3/ 25
Application: Hot & cold water installation BC3204420F 324 74 232 0423 0394 25 115
potable woler BGRO4005520F 4055 74 90 0660 0413 32 11/4 10
findustriaf instatlation BROS006920F 50465 TA 362 1029 0958 40 112 B
y BROA308420F &3x8 6 74 458 1447 1500 50 . L
BGO7510320F 75103 74 544 2323 2135 S0 2102 3
/ BQIO901 2320F SOx123 74 654 3348 3058 &5 23 2
BG 1015120 1ox151 74 798 4999 ASTA  HO 3142 |
BQI2SI7120F 125171 74 08 6472 5891 100 4 '

PP-RCT Fibre Composite Pipe PN 20
20°C /2,0 MPa * 70 °C /1,0 MPa PN 20

PP-RCT Fibre Composite Pipe PN 20 |

Fibre reinforced multiloyer technalogy integrated BOG2002820FC 2028 74 144 0163 0151 15 /2 35
In the middle fayer of PP-RCT BC2503520FC 2535 74 B0 0254 0232 20 3/4 25
Anplication: Hot & cold woter instalution BQ03203420FC 3s 9 248 0483 0330 25 1 15
BE0A004520FC A0x4,5 9 3.0 1754 0522 32 114 1
BROS005420FC 556 9 384 1,058 0733 40 10i/2 6
Q06307 1 20FC 637, 1 9 488 184 1190 50 2 5
BCI07508420FC 784 D s82 2459 1700 /2 3
BQOPOI0I20FC  G0x10,] 9 698 3825 2400 &5 23 2
BQII0I2320FC  Mi0x123 854 5795 3400 80 31/2 |
BQIZSI4020FC 1254140 9 970 7386 4480 100 4 |
20°C / 1,6 MPa * 70 °C / 0,8 MPa PN 16
BQIS0I4620FC 160144 11 308 13430 8070 125 & '

PP-R Climate Pipe PN 16

ik P#'H,‘ 20°C /1,6 MPa*"70°C /0,8 MPa
Fibre reinforced multiloyer technology integrated BQOZ002814F 20x28 74 44 0163 0151 15 12 35
In the middl layer of PP-R BQII25035 14F 2535 74 180 0254 0232 20 3/4 25
Anplication: chilled watsr technology BOO320201 &F by 262 053 0293 25 | 15
BEH40037 16F 40x37 I 324 0,834 0415 32 1 1/4 I
BCXOS0046 1 4F 50t 11 40,8 1307 0845 40 11/2 &
BOIOA3058 1 4F 45 A 1 514 2074 1015 50 7 5
BQIO7S06814F PhxbB 1] él4 2959 1418 85 2(1/2 3
BOX0082 1 &F A0xB,2 11 a4 4,052 2.045 80 3 ry
BG1010014F 1100 1) P00 4359 3136 B0 31/2 |
4 BCH1251 14 &F 1252114 1 1022 8199 3927 100 4 |
/ BQIGOI46I6E  160xI46 11 1908 1343 6416 125 6 |
4 A PP-R Stabi Pipe PN 20
- 20°C/ 2,0 MPa " 70°C /1,0 MFa
PP-R Stabi Pipe PN 20 BQR020028205 20:28 74 44 0163 0192 15 1z 3B
; ; BZE035205 2535 7 18,0 0,254 Qo7 20 3/ 25
Mechanically reinforced by an embedded AL loyer BOH32044205 IAd T 732 D415 D454 25 [ 15
Application: Hot & cold wates, Air condifioning BO40055208 455 74 220 081S 0679 32 1144 10
potable water BROS0069205 50x65 74 362 1029 1044 40 112 &
incbichiinl Echalliitn BQO43084205 ATRE  TA 458 1,433 1,576 50 2 5
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Faser-Verbundrohre mif UV-Schufz
Fibre Pipes with UV protection

Partnumber Dimension SDR Inner Water Weight

(mm) diometer conte nli (kg/m) |

PP-R Fibre Composite Pipe PN 20 UV
20°C /2,0 MPa * 70 °C / 1,0 MPa

pp.g m Composite Pipe PN 20 UV BQOZ002820FUV 20:08  7A 144 o)sa G1s8 15 12 35
BOO2503520FY 2535 74 180 0,254 0Eds 20 34 25
Fibse reiforead multifayer fechnology integrated BROI204420FUV 4 74 237 0423 0394 2 1 15
In mﬂﬂﬂ%w of FP-R BQOMO05520FUY 455 74 250 0680 0413 32 114 10
MMWM incregsed water confent of 20% BQOSO06520FUV 50x59° 74 32 1029 0955 40 112 6
WM Hot & cold water installation BQIO4308420FUY 6384 T4 454 1,547 1500 50 2 5
. . BQOFS 103200 FExl10.3 74 44 2323 2035 50 2072 3
nit . RGOS0 2320FUY POxi23 T4 454 3348 3058 &S 3 5
BQ110151 2000 110151 74 738 4900 4 576 312 1
BQI25171 20FV 125¢17,] 7.4 908 6472 5891 100 4 .
PP-RCT Fibre Composite Pipe PN 20 UV
20°C/ 2,0 MPa *" 70 °C / 1,0 MPa PN 20
BROZ002820FCUV 202 B 74 144 01463 0151 5 12 35
BRO2503520FCUY 2535 74 180 0254 0232 M 34 2%
BROG203620FCUV I35 E 248 0,483 0330 25 | 15
BQO4004520FCUN 40%4,5 ] 30 0754 0522 32 114 10
BROSD0S620RCLY R 7 384 1,158 0733 40 | 172 &
BOOG307 1 20FCUV A7, ] 488 | BéG 190 50 2 5
BOOD/S08420RCUY 75x8.4 ) 582 2559 1,700 A v 3
m Fibre Composite Pipe PN 20UV |  :cosoi0i0icoy 90001 © 698 3825 2400 &5 3 2
ie roilovcad m er tectnalogy infegrated BGHI012320CUY.  110x123 [+ B54 5795 A400 B0 3172 |
In ﬂb m &i}ﬁ' {J‘J'rF.F RT BRI2514020FCLIY 125 14,0 = g70 7385 4480 100D 4
20°C /1,6 MPa*70"C /08B MPa PN 16
Wiﬂ‘g told water insfallation BQISO14620FCUV  160x146 |1 1308 13430 &0P0 125 &
i PP-R Climate Pipe PN 16 UV
; 20°C /1,6 MPa*TO°C /0,8 MPa
' BGIOR002816FUV o, S | 44 0143 oOI5F 15 [/20 35
BQOZ503516FUV 2535 74 180 0254 0232 20 A4 25
BRO320291 6FUY Ah2g 1 26,2 0,539 0293 25 | |5
BROA0037 1 6FUY 4037 I 124 0834 oAKS 32 1174 e
BGRIOS0046 1 6PV 107 . S 40,8 1307 045 40 |12 &
BCI0S3058 16FUY 4358 1) 514 2074 1015 50 2
BGIO75068 1 6FUY 7ouh,8 11 &1 2959 1415 &5 21/2 3
BROPOOB2 16FLY o0x8.2 11 734 4,252 2045 BD 3 2
BGI1E1001 65UV 1oxiog 11 900 /359 313 B0 3172 |
BCI125] 14 16FUY 125114 11 022 8199 3997 100 4
BG1&0146 16FUY l60clds 11 130,8 1343 416 125 & |

mmm 87 A Lbidhiol ) 1308 1343 edls 125
filbre reinforced mulilayer technology infegrated

In the middle Joyer of PP-R

Application: chillad water technology /

B)) ROHRSYSTEME




COMPANY

Partnumber

BQ710020
BQ710025
BQ710032
BQ710040
BQ710050
BQ710063
BQ710075
BQ710090
BQ7100110
BQ7100125
BQ7100160

BG710120
BG7 10125
BG710132
BQ710140
BGQ710150
BQ710163
BQ710175
BQ710190
BQ7101110
BQ7101125
BE7101160

BQ710220
BG710225
BQ710232
BQ710240
BQ710250
BQ710263
BQ710275
BQ710290
BQ7102110
BQ7102125
BQ7102160

YAYIZ/B PROCESSING INSTALLATION PLANNING

Dimension

Fittings aus PP-R PN25
PP-R Fittings PN25

Elbow 90°
Winkel 90°

Winkel 45°

20420420
25/25/25
32/32/32
40/40/40
50/50450
63/63/63
75175175
90/90/90
110/110/110
125/125/125
160/160/160 ;’;ﬂfw




Company ERSAYTM PrROCESSING

M
! Partnumber

| BQ710320
BQ710325
BQ710332
| BQ710340
| BQ7 10350
| BQ710363
BQ710375
BQ710390

Socket
Muffe

| BQI710420
BQ710425
BG710432
| BQ710440

| BQ710463
BQ710475
BQ710490

Cap
Verschlusskappe

Cross-over
Uberspringbogen

. B ROHRSYSTEME

[INSTALLATION

Dimension

PLANNING



COMPANY

Parmumber

BQ71072520
BR71073220
BQ71073225
BQ71074025
BG71074032
BQ71075025
BO7 1075032
BQ71075040
BQ710746325
BGQ71076332
BQ7 1076340
BQ71076350
BGQ71077550
BG71077563
BQ71079063
BQ71079075
BQ710711063
BQ710711075
BQ710711090

BQ7107125110
BQ7107160110
BQ7107160125

BR711620

BQ711625
BQ7114632
BQI711640
BG711650
BQ711663

WAYIZ/N PROCESSING

Dimension

25/20 §
32/20
32/25
40/25
40/32
50425
50432
50/40
63125
63/32
63/40
63/50
75/50
75/63
90/63
90/75
110/63
110475
110/90
125/110
160/110
160/125

INSTALLATION

Reduzierstiick

Kugelho

Ball valve

hn

PLANNING




COMPANY

Tee 907 red.
T-Stick 90° red.

549/7/0 P ROCESSING

Partnumber

| BQ7 108252025
BQ7108322032
BQ7108322532
BQ7 108402040
BQ7 108402540
BQ7 108403240
BQ7108502550
BQ7108503250
BQ7 108504050
BQ7108632563

| BQ7 1084633263
RQ7 108634063
BQ7 108635063

| BQ7108753275

| BQ7 108754075
BQ7108755075

| RG7 108756375

| BQ7108905090
BQ71089046390
BQ7108907550
BQ710811063110
BQ710811075110
BQ710811050110
BQI7 10816090140
BQ7108140110160

Adaptor socket female
Ubergangs-Gewinde-Muffe |G

BQ7 11420012
BQ711425012
| BQ7 11425034
| BQ711432034
| BQ711432100
BQ7 11440114
BQ711450112
BQ711463200
BQ/1 1475212
BQ7 11490300
| BQ7114110400

B)) ROHRSYSTEME

£
Q

[INSTALLATION

Dimension

PLANNING

05/20/25
32/20/32
32/25/32
40/20/40
40/25/40
40/32/40
50/25/50
50/32/50
S0/40/50
63/25/63
63/32/63
63/40/63
&3/50/63
75/32/75
J5140/75
75/50/75
75/63/75
SQ0/50/20
90/63/90
90/75/90
[ 1Q763/110
110/75/110
110/90/110
160/90/160
16041 104160

20x1/2¢
25 142"
25% 314"
32 x 3/4"
32x "
A0% 1 1/4*
50x 1172
A3 2"
Ex2 1
3"
110 % 4"



COMPANY

Partnumber

BQ7 11520012
BQ711525012
BQ711525034
BQ711532034
BQ711532100
BQ711540114
BQ711550112
BQ711563200
BQ711575212
BQ7 11590300

BQ7115110400

BQ7 10920012
BG7 10925012
BO7 10925034
BQ7 10932034
BGE710932100

BQ711720012
BQ711725012
BGQ711725034

BG711020012
BQ711025012
BQ711025034
BQ711032034
BQ711032100

BQ711320
BQ711325
BG711332
BQ711340
BQ711350
BQ711363
BQ711375

WAYIT/N PROCESSING

Dimension

20x1/2° §

25x 142"
25 x 3/4"
32 x 3/4"
azx 1"
40x% 1 1/4"
S0 112"
63x 2"
75%2 1/2"
K x3
110 x 4"

20 1/27
25x% 1/2"
25 x 3/4"
32x34"

32x0"

20x 1727
25% /2"
25 % 3/4"
32 x.3/4"

aZxI"

INSTALLATION PLANNING

Adi:pwr socket mole
 Dbergangs-Gewinde-
' Mu[fa AG

p Ebr:-w with female thread
.-Ubergongmﬂnkal IG

i ﬂi.}gh%ﬂ-d isk female
Unterputzwandscheibe
mitIG

TH_ with female thread

T-Stack IG

Union weld
Verschroubung

flachdichtend




COMPANY NNAYIZ/ B PROCESSING INSTALLATION PLANNING

Partnumber Dimension
| BGIF11120012 20 112"
BQ711125034 25x 3/4"
BR711132100 32w 1"
- BQ711140114 40x 1 1/4"
BG711150112 x11/2"
Union female thread PN25 BQ711163200 63 x 2"
Rohrverschraubung IG | BQ711175212 75x21/2
| BQ711220012 20x1/2"
BQ711225034 25x 374"
BQY1 |23?|'UD_ i
: BG711240114 ADx 1 144
BQ711250112 S0x 1 1/
Union male thread PIN25 BQ711263200 63 x 2"
Rohrverschraubung AG BQ711275212 75x2 12
- | BQ710620034 20 x 3/4*
concealed valve | BQ710625034 25 x 3/4"
Ventil-Unterteil | BQ7 104632034 32 x 3/4"

- -

Concealed valve \i’

UP-Ventil mit
geschlossener Kappe

1 BQ710620034C 20 x 3/4"
Straight seat valve BG710425034C 25 3/4"
Geradsitzventil _ BQ710632034C 32 x 3/4"

BQ7 106200348 20 x 3/4"
BQ710625034B 25x 3/4"
| BQY 106320348 32 x 3/4"

——

Concealed valve 4 RQ710620034D 20 x 3/4"
with chromed upperpart

Manifold distributor pipe
Verteilar-Rohr

Wall inlet plug
Abpresszoplen

B)) ROHRSYSTEME

| BG711863323 63x32x 3

Ventil mit verchromtem o BQ710625034D 25 x 3/4"
Oberteil BQ710632034D 32 x 3/4"

4 BQR711912 1/2

(= )



COMPANY [SAYITTRM PROCESSING INSTALLATION PLANNING

Partnumber Dimension

BQI712075 75mm §
BQ712090 90 mm
BG712110 110 mm
BQ712125 125 mm
BQ712160 160 mm
other dimensions on requeast

Electrofusion socket
Heizwendel-Schwailmuffe

Pipe repoir stick
Rohr-Reparaturstift

BQB5200 16+20 mm
BQ85201 20+ 25 mm
BRB5202 32440 mm
BREB5203 S0+463 mm
BQBS204 75 mm
BQB5205 20 mm
BQES205 110 mm
BQR5207 125 mm

Peeling tool for stabi pipe
Schalwerkzeug

'Piba'shams
Rofrschere

Pipe cutters

BQIB5400 Rohrschneider

Manual welding device
1800 W1
Handschwaissgerat 800 W §
Manual welding device
(1400 W1
Handschweissgerat 1400 W

14-63 mm
[R&63 TFEI B

16-125 mm
IR125 TFEI

Manual welding device
12400 Wi
Handschweissgerat 2400 W

BRES700

&3 - 180 mm
{R140 TFE

Electrofusion machine for
electrofusion sockets




COMPANY NNAYIZ/ B PROCESSING INSTALLATION PLANNING

WORKING PRESSURES

)} maximum operational pressures for PP-pipes
for water

safety factor 1,25

. Tyears oF [

B)) ROHRSYSTEME



COMPANY

SYSTEM

PROCESSING

INSTALLATION

1 Maximale Betriebsdriicke fiir Heisswasser und

PLANNING

confinucus

wiorking 10 13,7 10,3 82 13,0 : : ;
temperature 70°C 25 11,7 10.1 8.0 12,7 11,7 12,2 78 11,7
incl. 30 days 45 10,1 99 7.9 12,5 10,2 12,0 6,8 10.2
per year with 80°C 5 138 97 7.7 12,2 135 1,7 89 13,5
10 13,4 25 ki 12,0 12.8 114 8,5 12,8
25 11,0 93 7.3 11,7 1.1 1,1 7.4 1,1
425 9.7 2.1 7.2 11,5 9.8 10,9 4,5 98
85°C 5 13,3 8,8 7.0 1,1 124 10,7 82 12,4
10 12,5 8,7 69 10,9 11,9 104 7.8 11,9
25 10,0 8,4 6,7 10,6 10,1 10,1 &7 10,1
37,5 2 8,3 é,6 10,5 9.2 10,0 .1 9,2
90°C 5 12,6 8.0 6,4 10,1 11,4 98 75 114
10 1.0 7.9 6,2 9.9 10,9 2.5 7.2 10,9
25 8.8 7.6 é,1 9.6 8% 92 58 8,9
_ 35 81 7.6 60 95 82 9] 54 82
| continuous 75°C 5 14,1 10,4 82 13, 14,1 12,3 23 14,1
working 10 13,3 10,2 81 12,8 13,6 12,1 8,9 13,6
temperature 70°C 25 11,3 99 7.9 12,5 1.6 1.7 7.6 1,6
incl, 60 days 45 98 98 7.8 12,3 10,0 11,5 6,6 10,0
per year with 80°C 5 131 95 7.5 12.0 131 11,4 84 13,1
10 12.4 93 7.4 11,7 12,5 11,2 8,2 12,5
25 10.5 9.1 7.2 1,5 106 10.8 6,9 10,6
40 93 9.0 71 1.3 9.4 10,7 6,2 9.4
85°C 5 12,0 8,7 49 10,9 12{1 10,4 79 12,0
10 1.3 8.3 b6 10,4 11,5 10,2 7. 1.5
25 90 8.3 &6 10,4 90 99 6.0 9.2
35 8.3 8,2 6,5 10,3 85 98 56 8,5
90°C 5 10,8 7.9 6,2 99 11,0 95 7.2 11,0
10 97 7.7 61 Q.7 9,8 9.3 6,4 9.8
25 7.7 7.5 59 94 7.8 91 51 7.8
30 7.4 7.4 59 94 7.5 90 49 7.5
cantinuous P 5 13,8 10,3 82 13,0 14,0 12,2 o2 140
working 10 13,4 10,1 80 12.7 13,4 12,0 8.8 13,4
temperature 70°C 25 1,1 9.8 7.8 12,4 11,3 11,6 7.4 11,3
incl. 90 days 45 96 9.7 7,7 12,2 9.8 1 ,4 6,4 9.8

| per year with




COMPANY NNAYIZ/ B PROCESSING  INSTALLATION PLANNING

PROPERTIES
PP-R AND PP-RCT

)} Mechanical and thermal
properties PP-R and PP-RCT

wn@g‘ | '--._:‘- : fis

Density [ 0,905| 0,905 | g/em’| 1SO 1183
Melt Flow Rate
230°C/2,16 kg | 0,25 0,25 g/ 10 min. 150 1183
190°C/5,00 kg 0,50 0,50 g/ 10 min. 150 1183
Modulus of Elasticity
(1 mm/min! | 800 | 900 | MPa | 15O 178
Tensile I 40| 45| MPa | ISO 527
Tensile Expansion L 600 | 300] 9] ISO 527
Tensile Stress at Yield _
(50 mm/min| | 21] 25| MPa | ISO 527
Tensile Strain at Yield ISC 527
150 mm/min] [ 13,5] | %)
Notched Impact Strength (Charpy)
o°C 35 4 Ki/m?|  I1SO 179/ 1eA
+23°C 20 40 kiym?| IS0 179/1eA
-20°C 2 > ki/m?|  1SO 179/ 1eA
Impact Bending Test at 0°C

no frt:cfure‘ na fracture | I DiM 8078
Coefficien! of Linear Thermal Expansion
0°C to 70°C I 15 104 15" 10¢]| /K] DIN 53752
Coefficient of Thermal Conductivity
conductivity | 0,24 | 0,24 | W/ m K| DIN 52612
Specific heat | 20| 20 Calorimeter

B)) ROHRSYSTEME



COMPANY

SYSTEM

PROCESSING

INSTALLATION

PP-R/PP-RCT

Fibre Comp.

7.5
I5
225
30

.Prp-a- le;.ngthfm;. PP-R/PP-RCT .ImFibrs Comp,

225
45
67,5
90

5,25

ngth/m | PP-R/PP-RCT |

R e

375
75
112,5
150

8,75
173
26,25
35

PP-R/FP-RCT

Fibre Comp.

52,3
105
1575
210

12,25
24,5
36,75
4%

LANGENAUSDEHNUNG
lgymnuhhmmmnunmmwhml
der Temperaturunterschiede

PLANNING

0350 mm /i
0035 mn /i
000 /K
F:_':j ...'.
| Pipe length/m | PP-R/PP-RCT | Fibre Comp.
5 15 3.5 3
10 30 i &
15 45 165 9
20 &0 14 12]
. bgﬁ ey — al’e Aty
| Pipe length/m | PP-R/PP-RCT |Fibre Comp. | Stabi
5 30 7 &
10 &0 14 12
15 Q0 2] 18
20 120 28 24
Pipe length/m | PP-R/PP-RCT |Fibre Comp. | Stabi
5 45 10,5 2
10 50 21 18
15 135 315 27
20 180 42 36
F‘ipel length/m | PP-R/PP-RCT | Fibre Comp.
3 &0 14 12
10 120 28 24
<] 180 42 36
20 240 56 45




COMPANY SYSTEM [TIVGASYIT | VSTALLATION PLANNING

WELDING PROCESS
VERARBEITUNG

1.

Cut the pipe to proper length - right-angled to the pipe
axis - with o BQ-Rohesysteme opproved pipe cutter! Pipe
must be free from burrs or cutting chips.

Rohr rechtwinkli zur Rohrachse ohtrennen auf bendtigte
Linge - ausschlieBlich von BQ-Rohrsysteme zugelossene
Rohrabschneider verwenden! Gegebenenfalls Rohr entgro-
ten und Schneidespine entfermen.

2.

{lean up end of pipe and mark the depth of insertion of
a pipe into o fitfing.

Rohrende reinigen und Einschweisstiefe markieren.

3.
Temperature control,

Temperaturkontralle mit Oberflichenmessgerdt.

B)) ROHRSYSTEME




PROCESSING

4.

Welding of elements — when the temperature has reached 260°C,
put the fitting and the end of the pipe on the welding ends. Heat
them according to the time specified in the toble.

Anwiirmen der Elemente - sobold die benitigte Temperatur von
260°C erveicht ist. Die Zeiten gemifl Tobelle im folgenden sind
unbedingt einzuhalten,

5.

Take the pipe and the fitting off the welding ends and join them
by pushing without turning, up to the previously morked welding
depth.

Fiigen, Fixieren, Ausrichten = Rohr und Formteill noch Erwirmung
7iigig vom Schweisswerkzeug chziehen und sofort, ohne zu
drehen, gerade zusommenschiehen, bis die ongezeichnete Fin-
schweisstiefe durch die entstandene Wulst abgedeckt ist.

6.

The jointed parts Pipe and fitting must be fixed during the
processing time. Within this the position con be comected - ofter
processing fime the connection must not be comected ony more.

Die zusammengefigten Teile Rohr und Fitting sind wiihrend
der Verarbeitungszeit zu fivieren- hierbei kann die Verbindung
karrigiert werden. Noch Ablauf der Verarbeitungszeit darf die
Verbindung nicht mehr ousgerichtet werden,




company sysTen [TUIEEYITS

WELDING DEVICE AND TOOL
MONTAGE DER SCHWEISSWERKZEUGE

Important information: only BQ-Rohrsysteme tools or tools and
welding devices with BO-Rohrsysteme accreditation are allowed
to use!

) Correct

Wichtiger Hinweis: Es dirfen nur original BQ-Rohrsysteme -
Geriite/- Werkzeuge oder durch BQ-Rohrsysteme zugelossens
Schweissgerdte und Werkzeuge verwendet werden!

2,

Tighten up the threaded inserts for holding the tools in cold
condition firmly with the Allen wrench and clean with o fibre-free
cloth or paper if necessary. Screw on the tools hond fight, They
may nat extend beyond the edge of the tongue!

Im kolten Gerdtezustand mit Imbusschiissel die Gewindesinsitze
zur Aufnahme der Werkzeuge fest anziehen und ggf. mit nichtfo-
sernden Tuch oder Papier reinigen. Mit der Hond die Werkzeuge
aufschrouben. Sie diirfen nicht Gher den Rond des Schwertes
stehen,

3.

Switch on the device. The control lomps must now light up.

Set the thermostat to 260°C,

The heating-up progress hos been completed when the thermas-
tat lomp stop lighting.

Dos Gerdt einschalten. Kontrollleuchten miissen jefzt oufleuchten.
Den Thermaoregler ouf 260°C einstellen. Der Autheizvorgang st
ahgeschlossen, wenn die Thermostatleuchte erlischt,

4.
Tighten up the tools with the Allen key.

Die Werkzeuge mit Imbusschliissel festziehen.

S.

The welding tools have to be mounted occording to the diometers
thus the edges do not loom over the heating device. Tools fram
above 40 mm diometer are always to be installed at the back hole.

Die Schweisswerkzeuge missen entsprechend der Durchmesser
immer so montiert werden, dass die Rinder nicht Giber dos
Heizschwert ragen. Werkzeuge ob Durchmesser 40 sind immer on
der hinteren Bohrung anzubringen.

B)) ROHRSYSTEME
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6. 8.
Plug in welding device and control whether operating lomp is switched The welding device moy only he used in o dry state. Dry ond dust
on. The worm-up fime depends on the surrounding temperature 5 - free storage required!

20 min. The welding device is operationol as soon as the orange lamp

S Dos Gerdt dorf nur in trockenen Zustand genutzt werden. Trockene
is switched on.

und staubfreie Logerung!
Schweissgerdt on Strom onschlieBen und kontrollieren, ob die griine

Kontrollleuchte brennt. Die Aufheizphase variiert je nach Umgebungs-

temperatur 5 - 20 Min. Dos Schweissgerdt ist einsotzbereit wenn die 9.

gelbe Lompe leuchtet. Proper function of the welding device can only be quaranteed when

in complete perfect condition. Defective or contominated parts must
7 always be reploced.

Einwandfreie Funkfionen des Geriites kéinnen nur bei einwandfreiem
Gesomtzustand gewdhrleistet werden. Detekte oder verschmutzte Teile
sind unbedingt zu ersefzen.

After the welding device is switched off, wait until it has cooled down.
Remove confamination.

Noch Abschalten des Gerdtes warten bis dieses abgekihlt ist. Verun-
reinigungen entfernen.
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FUSION SCHWEISSEN

} the quality of the installation depends on the ) Die Qualitit der Installation (Stabilitit und
stability and lifetime of is connections. Lebenszeit) wird durch jede einzelne
Verbindung bestimmt.

Nelding takes only o few seconds:

1. atting the pipe perpendicularly fo if's oxs Verschweiflen dauert nur einige wenige Sekunden:

2. heafing of pipes and fittings (totally deon, 1. Rabr porallel zur Langsochse sauber obschneiden
if necessory deoned with olcohol-woter solution) 2. Rohr und Fitting oufheizen (obsolut sauber,
3. jointing process without twisting evtl. vorher mit Alkchallasung sdubern)
4. welding ond cooling time like mentioned in toble below 3. Iusommenstecken ohne die Einzelteile zu verdrehen
4, Schweifl- und Abkiinlzeiten entnehmen Sie bitte der u.g. Tobelle

After cooling down of the welded joints - they can be fully looded.
The connection is relioble, os strong os the pipes ifself. Noch dem Abkiihlen konnen die Verbindungen komplett belostet
werden. Die Verbindung ist zuverldssig genouso wie die Rohre selbst.

Preporation of the fusion is subjected to the following data:

%pﬂ external- | welding heating time welding time |coocling time
mm mm | sec. DVS| sec. AGE S8C min
16 13,00 5 8 4 2
20 14,00 3 8 4 2
25 15,00 7 i1 4 2
32 16,50 B 12 & 4
40 18,00 12 18 & 4
50 20,00 18 27 & 4
63 24,00 24 36 8 ]
75 26,00 30 45 B 8
20 2900 40 &0 ] 8
110 32,50 50 75 10 8
125 40,00 &0 0 10 8

B)) ROHRSYSTEME
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HEALTH AND SAFETY ARBEITSSCHUTZ-
REGULATIONS BESTIMMUNGEN

) There is always a certain risk of injury when ) Es besteht immer Verletzungsgefahr bei der
operating with plastic pipe welding machines. Handhabung von Kunststoff-Rohr Schweiss-
Observation of the following accident pre- maschinen. Die Beachtung der nachfolgenden
vention regulations reduces this danger to a Sicherheitshinweise reduziert dieses Risiko bis
minimum. Non -Observation of them can lead auf ein Minimum.
to accidents! Nichtbeachtung kann zv Unfallen fuhren.

1. Dirty ond untidy workploces increase the chonces of occidents

Unsoubere und nicht oufgerdumte Arbeitsplitze erhihen dos Unfallrisiko

2. Machines and devices are to be stored under dry conditions and secured agoinst unauthorized
(CCess.

Maschinen und Zubehdr sind trocken 2u lagern und gegen Zugriff von Nichthefugten zu schiitzen.

3. Ensure that pipe ond fitting ore always locoted firmly in the damping devices.
Caution by closing the damps - hozard of crush of worse injury to hands.

Stellen Sie sicher dos Rohr und Fitting immer sicher in der Befestigung sind.
Vorsicht bei Feststellen der Klammern. Es drohen Quetschungen der Hinde.

4. Coution of burning! The metal ports on the heating elements will hove temperatures up fo 300°C
- please make sure that nobody touches them. Inflommable ports must be kept oway.

Vorsicht Verbrennungsgefahr! Die Metallreile om Heizelement der Schweissmasching kiinnen
Temperaturen bis zu 300°C oufweisen. Stellen Sie sicher doss diese niemals berihrt werden.
Brennbaore Teile missen in sicherer Entfermung gelogert werden.

5. Domoaged ports must be replaced immediately.

Beschidigte Telle miissen sofort ersetzt werden.

6. Use only BQ-Rohrsysteme approved spare parts.

Benutzen Sie nur von BQ-Rehrsysteme zugelnssens Ersatzreile.
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LONGITUDINAL EXPANSION
LANGENAUSDEHNUNG

} Colcwlation example for longitudinal expenison

PP-R pipe coefficient 0,150 mm 7 mK
Fibre composite pipe coefficient 0,035 mm 7 mK
Stabi pipe (oluminivm foil) coefficient 0,030 mm # mK

} The longitudinal expansion is calculated os follows:

coefficient of lineor expansion calculotion:
Al=axlox Al

Al = longitudinal expansion (mm)

0 = linear expansion factor / coefficient - see ohove
Lo = Pipe length {original) (m)

At = Temperature diff. {°C)

} longitudinal expansion of BQ-Rohrsysteme pipe
PN 10/16/20 a = 0,150 mm/m"K

ipe | Temperature difference At (K]

ength

inm 10 20 30 40 50 &0 70 BO
0,1 0,15 0,30 045 040 0,75 0,90 1,05 1,20
0,2 0,30 0,50 0,09 1,20 1,50 1,80 2,10 240
03 045 0,20 1,35 1,60 2,25 270 3,15 3,50
04 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80
0,5 075 1,50 225 300 375 4,50 525 &,00
0,6 0,50 1,80 270 340 4,50 540 6,30 7,20
07 1,05 2,10 315 420 525 &,30 735 8,40
08 1,20 240 3,40 480 &,00 720 840 2,50
09 1,35 270 4,05 540 6,75 8,10 245 10,80

1.0 1,50 3,00 4,50 6,00 750 2,00 10,50 12,00
20 3,00 &,00 2,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00
3.0 4,50 9,00 13,50 18,00 22,50 27,000 31,50 3400
40 &,00 12,00 18,00 24,00 30,00 34,00 42,000 48,00
50 750 15,00 22,50 30,00 37.50 45001 5250 6000
&0 2,00 18,00 2700 36,00 45,00 54,00 63,00 7200
70 10,50 21000 31,50 42,00 52,50 63,00 73,50 84,00
8O 12,00 24,00 36,00 48,00 &0,00 72,00 B4,00| 9500
90 13,50 2700|4050 54,00 67,50 81,00 94,50] 108,00
10,0 15,00 30,00 45,00 &0,00 75,00 Q0.00| 10500( 12000
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INSTALLATION

) longitudinal expansion of BQ-Rohrsysteme Fibre composite pipe
a=0,035 mm/mK

IJip-e Temperature difference At (K|
ength
in m 10 20 30 40 50 &0 70 80
0,1 0,06 0. 017 0,23 0,29 0,34 040 044
0.2 0,11 0,23 0,34 044 057 058 0,80 021
0,3 017 0,34 0,51 0,68 0,86 1,03 1,20 137
0.4 023 0,46 0,68 0,21 1,14 1,37 1,40 1,82
0,5 029 057 0,86 1,14 1,43 1,71 2,00 2,28
0.6 034 0,68 1,03 1,37 1,71 205 239 274
0,7 0,40 0,80 1,20 1,40 2,00 239 279 3,19
0.8 0,46 021 137 1,82 2,28 274 319 365
0% 051 1,03 1,54 205 257 308 359 4,10
1.0 0,57 1,14 1,71 2,28 2,85 342 399 4,54
2,0 1,14 228 342 4,54 570 &84 798 o0z
3,0 1.71 342 5,13 6,84 8,55 10,26 11,97 13,68
4,0 228 4,56 £,84 212 11,40 13,468 1596 18,24
50 2,85 570 8,55 11,40 14,25 17,10 1995 22,80
6,0 342 &,84 10,24 13,68 17,10 2052 23,94 2736
70 3599 798 11,97 15,96 19,95 23,94 2793 31,92
8,0 4,56 212 13,68 18,24 22,80 27,36 3,92 34548
2.0 5,13 10,26 15,39 20,52 25,65 30,78 3521 41,04
10,0 570 11,40 17,20 22,80 28,50 34,20 39,50 45,60

) longitudinal expansion of BQ-Rohrsysteme Stabi pipe
a=0,03 mm/m'K

Fipa Temperature difference At (K]
ength

in m 10 20 30 40 50 &0 70 80
0,1 003 0,06 0,09 012 0,15 0,18 021 0,24
0.2 0,06 012 0,18 0,24 0,30 0,36 042 (.48
0,3 009 0,18 027 0,34 0,45 0,54 0463 0,72
0,4 012 0,24 0,34 0,48 0,60 072 0,84 0,26

0.5 0,15 0,30 045 0,60 075 070 1,05 1,20
0.6 0,18 0,36 0,54 0.72 0,20 1,08 1,26 1,44
0.7 021 D42 0463 0,84 1,05 1,26 1,47 1,68
08 024 048 0,72 0,96 1,20 1,44 1,68 1,92
0.9 0.27 0,54 081 1,08 1,35 1,42 1,89 2,16
1.0 0,30 0,60 0,50 1,20 1,50 1,80 2,10 240
20 0,560 1,20 1,80 240 3,00 3,60 4,20 4,80
3.0 050 1,80 270 3,60 4,50 540 6,30 7,20
4,0 1,20 240 3,60 4,80 &,00 720 8,40 260
50 1,50 3.00 4,50 4,00 7,50 2,00 10,50 12,00
6,0 1,80 3,60 5,40 72,00 2,00 10,80 12,60 14,40

70 2,10 4,20 6,30 8,40 10,50 12,60 14,70 16,80
8,0 240 4,80 720 2,60 12,00 14,40 16,80 19,20
2.0 270 540 8,10 10,80 13,50 16,20 18,90 21,60
10,0 3,00 4,00 2,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00




COMPANY SYSTEM PROCESSING TSIV

RECOMMENDED SPANS
EMPFOHLENE BEFESTIGUNGEN

) BQ-Rohrsysteme PP-R pipes PN 10/16/20
Recommended spans Ly ot pipe woll temperoture Ty

Pipe wall Pipe diameter dlmml|

temperature [16 |20 |25 |32 |40 |50 |63 |75 |90 |110 |125 |160
TRI*C) recommended spans Lalem] montage distance

0 70| 85| 105| 125| 140| 165| 190| 205|220 |250 |250 |270
20 501 &0 75 90 100( 120 140) 150(140 180 (190 |200
30 50| &0| 75| 90| 100| 120| 140| 150|140 | 180 (190 | 195 |
40 500 &0 70 80| 90| 110| 130| 140150 |170 [180 |185
50 50 &0 70| 80 90 110 130 140(150 |170 (180 |185 |
&0 S50 55| &5 75| BS| 100 115) 125|140 | 140 | 170 | 180
70 50| 50| &0| 70| 80| 95| 105| 105125 |140 [150 |170 |

} BQ-Rohrsysteme Fibre composite pipes
Recommended spans Ly, ot pipe wall temperature Ty

[Pipe wall [ Pipe diameter dimm

temp. 20 |25 |32 |40 |50 |63 |75 |90 |110 |125 |160
TR{°C) recommended spans Lalcml montage distance

0 120 140) 140] 180 205| 230| 245| 260|290 (320 (330
20 SO| 105 120] 135| 155| 175] 185| 195|215 |240 |240
30 90| 105| 120| 135| 155| 175| 185| 195|210 |230 (230
40 85 @5 110) 125( 145 145 175 185|200 (220 (220
50 85| @5 110] 125( 145 145 175 185|190 (205 (205
&0 80| Q0| 105 120( 135] 155 165 175180 190 (195
70 70| 80| 95| 110 130] 145( 155| 165|170 |180 |185

) BQ-Rohrsysteme Stabi pipes
Recommended spans Ly at pipe woll temperature Ty

Pipe wall Pipe diameter dlmml

temp. 16 |20 |25 |32 |40 |50 |63 |75 |90 |110 |125
TR(*C) recommended spans Lalem] montage distance

0 130 155| 170| 195| 220| 245| 270| 285|300 |325 |340
20 100 120 130 150 170 190| 210 220|230 |250 (245
30 100 120] 130 150( 1701 190 210| 220|230 (240 (255
40 100 110 120] 140] 160 180 200| 210|220 |230 |245
50 100 110] 120 140( 1401 180 200| 210|220 (210 (225
&0 8O 100 110) 130( 15801 170 190 200|210 (200 (210
70 O 90| 100 120| 140| 160( 180 190(200 |200 |210
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INSTALLATION

INSULATION ISOLIERUNG/DAMMUNG

} Insulation of cold water lines with using )} Dimmung von Kaltwasserleitungen bei Gebr-
BQ-Rohrsysteme pipes auch von BQ-Rohrsysteme Rohren
*the legal regulations of each spedific country hove fo be taken into “die gesetzlichen Bestimmungen des jeweiligen Londes sind zu
considerafion beachten.
) Guideline values for minimum thickness of ) Richtwerte fir Mindestdicke Isolierung von
insulating drinking water systems (cold) Kaltwasserleitungen
Meurting situation insulatin layer thickness at
X = 0,040 W / [mK)
pipework |aid exposed in unheated room 4 mm
pipework loid exposed in heated room 2 mm
pipework laid in channel with add. heated pipe lines 4 mm
pipework laid in channel next to heated pipes 13 mm
pipework |aid in masonry slit rising main 4 mm
pipework loid in wall recess next to heated pipe line 13mm
Pipework laid on cement floor 4 mm
) Insulation of hot water lines with using BQ- )} Dammung von Heisswasserleitungen beim
Rohrsysteme pipes Einsatz von BQ-Rohrsysteme Rohren
The BO-Rohrsysteme pipesystem on itself provides o high level on Das BO-Rohrsysteme Rohrsystem selbst bringt einen hohen Grod an
insulation and prevention of heatloss and olso o high rate of noise eigener lsoligrung, Vermeidung von Wiirmeverlust und ouch einen
reduction. hohen Grod an Gerduscharmut mit.
Mominal width [NWI Insulation layer thickness
X = 0,035 W / [mKI
up to NW 20 20 mm
MW 22 - MW 35 30 mm
MW 40 - NwW 100 as MWV
above NW 100 100 mm
Pipes and fittings in ceiling and wall cut-throughs, pipe-
crossing sections with central distribution pipes, radiator 1/2 of the requirements
connection pipes of max. 8 m length as above |
dxs DN For pipes PN 20, insulation layer
thickness & = 0,035 W / (mKl
1&6x 27 10,6
20x34 13,2 20 mm
25x 472 16,6
32x54 21,2
40 x 6,7 266 30 mm
50x 84 33,2
63 x 10,5 420 42 mm
Fox 125 50,0 50 mm
90 x 150 60,0 &0 mm




COMPANY SYSTEM PROCESSING TSIV

PRESSURE TEST (WATER)

) Leak test with water according to DIN 1988.

General Preliminary Test

The pressure test with woter should only be performed, if the time For the preliminary test o test pressure comresponding to the ollowed
span between testing ond commissioning is short and it is ossured, working pressure plus 5 bor is opplied, which hos to be renewed 2
that the muin service pipe hos been flushed ond been opproved times ot 10-minute intervals within 30 minutes, After onother 30
for service by the responsible water supplier. All tests have to be minutes the test pressure shall not hove dropped by more thon 0.6
performed with hygienic dlean components and filtered water (filters bar (0.1 bor per 5 minutes) and no leakoge must hove occured.

acc. DIN EN 13443-1). For completely instolled but not yet concealed

pipes DIN 1988 (Technische Regeln fir Trinkwosser-Installation / Principal Test

Technical Regulations for Drinking Water Installations) requires o Directly ofter the preliminary test the principal test hos to be comied
hydroulic pressure test. The test pressure must add up to 1.5 fimes out. The test period is 2 hours. The test pressure determined ofter

of the operational pressure, but not less than 15 bar. Under pressure the: preliminary test shall not hove cropped by more thon 0.2 bar
testing the properties of the PP-R/PP-RCT pipe material cause an ofter 2 haurs. No leakage shall be found ot any section of the
expansion of the pipe offecting the test result. tested installation.

The difference between pipe ond fest medium temperatures con

udciTlic:ncIIy influentelrhe test result. Due to the rhelrmcl expnns!nr If the fime span between pressure test and
coefficient a change in temperafure of 10K rle5ulrs no [hnnge.m commissioning is considerably long, and/or
pressure of 0,5 fo 7 bar, depending on The size of the installation. falls into a frost period, a dry pressure test
The pressure testing of parts ﬂf.plnshc pipe systems shnuld therefore with dry, oil-free air or an inert gas (e.g. ni-
be done at an as much as possible constont test medium tempera- trogen) has to be performed. Stagnating or
fure. residual water may lead to contamination
Filling of the Pipe System through microbial growth, therefore this pres-

sure test is the first choice for hygienically

Fill the pipes with filtered water until they ore free of oir. Use sensible areas (page 36).

colibrated pressure gauges allowing to clearly read pressure chonges
of 0.1 bar. Install the pressure gouge of the lowest point of the pipe
system.

The pressure test must be done us o preliminary test and o principal
test, whereas o preliminary test only moy be considered sufficient
for smaller installations such os supply ond distributing pipes in
maist raoms.
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DRUCKPRUFUNG (WASSER)

) Dichtheitspriiffung mit Wasser nach DIN 1988.

Aligemeines Vorprifung

Eing Dichtheitsprisfung mit Wasser sollte nur donn durchgefilhrt werden, Fiir die Vorpriifung wird ein Prifdruck entsprechend des zulissigen
wenn zwischen der Priifung bis zur Inbetrisbnahms der Zgitobstand sehr Betriebsdrucks zuziiglich 5 bar aufgebracht, der innerholb von 30
kurz ist und sichergestellt ist, doss der Hous- bzw. Bauwosseronschluss Minuten im Abstand von jeweils 10 Minuten 2 mal wiederhergestellt
voral gespilt und vom zustindigen Wasserversorger fir den Betrieh werden muss. Nach weiteren 30 Minuten dorf der Priffdruck um
freigegeben wurde. Disse Prifungen sind grundsdtzlich nur iber hygienisch nicht mehr als 0,6 bar (0] bor je 5 Minuten) gefallen und keine
gimwandireie Bouteile und mit filtriertem Trinkwosser durchzufiihren (Fiter Undichigkeit oufgefreten sein.

noch DIN EN 13443-1).

Die DIN 1988 (Technische Regeln fir Trinkwosser-Installoionen) fordert
fir fertiggestelite, aber noch nicht verdeckte Leitungen eing Innendruckpri-
fung. Der Priifdruck muss dos 1 5-fache des Betriebsdruckes, mindestens
aber 15 bar betrogen. Die Werkstoffeigenschaften von PP-R 7 PPR-(T-
Rahrleitungen fihren bei der Druckprifung zu einer Dehnung des Rohres,
wodurch dos Priferqebnis heeinflusst wird. Durch den Temperoturuntes-
schied zwischen Rohr und Prifmedium kann eine weitere Beeinflussung

Hauptpriifung

Unmittelbar nach der Vorpriifung ist die Houptpriifung durchzu-
fiihren. Die Prifdover betrgt 2 Stunden. Dobei dort der noch der
Vorprifung obyelesene Pritdruck noch 2 Stunden um nicht mehr als
(1.2 bar gefallen sein. Undichtigkeiten dirfen on keiner Stelle der
geprifren Anloge feststellbar sein.

des Priffergebnisses hervorgerufen werden. Bedingt durch den Wirmeous- Wenn der Zeitabstand zwischen der Druck-
debnungskoeffizienten bewirkt eine Temperaturanderung von 10 K e nach probe und der Inbetriebnahme bzw. der ersten
Grisse der Anlage eine Druckdnderung von 0.5 bis 7 bar. Daher sollte bei Nutzung der Installation linger ist und/oder
der Druckpriifung von Anlogentelen ous Kunststoffrohren eine maglichst die Stillstandzeit in eine Frostperiode fiillt, so
aleichbleibends Temperatur des Prisfmediums angestrebt werden. ist eine trockene Dichtheitspriifung mit trock-
Fillen des Leitungssystems ener, olfreier Druckluft oder inertem Gas (z.

B. Stickstoff) durchzufuhren. Da stagnierendes
Wasser durch eine mogliche Verkeimung die
hygienischen Eigenschaften des Rohrsystems
beeinflussen kann, ist dieses Prifverfahren
besonders fur hygienisch sensible Bereiche
einzusetzen (siehe Seite 37).

Die Leitungen sind so mit filtriertem Wosser zu fiillen, dass sie luftfrei
sind. Es sind gesichte Druckmessgerdte zu verwenden, die ein ginwand-
fraies Ablesen siner Druckdnderung von 0,1 bor gestotten. Das Druck-
messgerdt ist on der figfsten Stelle des Leitungssystems onzuordnen.
Die Druckpriifung st als Vor- und Houptprifung durchzufizhren, wo-
hei fiir kleinere Anlagen wie z.8. Anschluss und Verteilungsleitungen
in Nassrdumen die Vorprifung ols ousreichend gelfen konn.




PRESSURE TEST (AIR)

) Leak test with compressed air or inert gas.

General

Becouse of compressibility of goses during proceeding pressure fests
with air or inert goses the provisions for prevention of occidents
“Working on gos facilities” os well os the regulation “Technicol rules

for gos installations DVGW-TRGI (Germon Technicol end Scienfific As-

socition for Gos ond Water - Technicol rules for gas installofions)”
should be taken into account becouse of physical and technical
security reasons. In coordination with the respensible professional
organization and following this regulntion the testing pressure wos
set at max. 3 bor as during lood and leak tests for gos pipelines.

General provisions

New pipeline fodlities may only be put info operation it the compul-
sory pressure test is successfully possed. No leakoges are allowed.
The pressure test should be carried out before the [nes are buried.
The tests on the new line focility can be implemented either on the
whole facility or in line sections.

The division into smaller test sections (small pressure # liter product)
provides higher level of reliobility ond is more precise while testing.
On the pressure gouge leaks con be identified foster compared

to bigger and widely branched voluminous sections. Hence leok
locations con be determined foster. Apparatuses, drinking water
warmers, armatures or pressure tonks must be disconnected from
the pipelines prior to the air pressure test in cose they hove lorger
capacity ond con offect reliobility ond test occuracy. Al pipeline
openings must be directly closed with metallic plugs, metallic
blanking plotes or blank flonges thot withstond the testing pressure.
(losed shut-off volves do not count os leok-proaf dlosures. Exhoust
valves for deflation of the testing pressure should be installed in
sufficient quontity and on oppropriate locofions where the oir con be
defloted in o sofe monner,

If leaks are ohserved during the visuol or noise inspections or if o
pressure drop is idenfified obove the allowed velues oll connections
should be checked with regord to leak fightness with test equipment
that creates bubbles. After removal of possible leoks the pressure
test should be repeated. During the testing period no single leok
may be detected on any location of the inspected facliry.

In exceptional coses o minor pressure drop may be identified on the
pressure gauge although during the visual inspection or during the
inspection with testing equipment that creates bubbles no leaks cold
be observed. Nevertheless the facility con be water proof. In case of
any doubts o water proof test con bring o certainty regording the
lek tightness.

The safety of people and goods during the

test should be taken into account as a basic
principle. Because of technical security rea-
sons e. g. slipping away of a defective pipe
connection, higher pressures than 3 bar are
not permitted.

B)) ROHRSYSTEME
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A grodual pressure increose and o regulor visual inspection of the
pipe connections ore appropriate os additional sofety measures.
Safety reloted measures (.. pressure reducers) must be token to
avoid on exceedance of the desired test pressure.

Leak tightness test

The lzak fightness test is implemented with o pressure test of

110 mbar prior to the lood fest.

The opplied pressure gouge must have n oppropriote precision of

| mbor display range for the pressure that will be meosured.

For this purpose the U-pipe pressure gouges known from the TRGI
test or the standpipes con be used.

The components on the pipeline tocility must be suitable for the test
pressures o have to be dismounted before the test.

After application of the fest pressure the testing period for up to
100 liter line volume must be at least 30
minutes. For every additional 100 liters the testing period must
he incrensed by 10 minutes.

The leak rightness test starts once the fest pressure is achieved ond
taking into consideration the respective waiting period for adjusting
the medium to the ambient temperature.

Load test

The lond test is implemented with o maximum test pressure of

3 bar ond o pressure gouge with o disploy ronge of 0,1 bar, The
lood test is combined with o visual inspection of all pipe cannec-
tions during which it is checked whether welding, solder pressure
and clomp connections os weil os odhesive and screwed joints ore
performed in o proper monner in order to be leak-proof,

leakages are mostly noticeable by o hissing sound. If leokoges are
difficult to locate, fooming ogents may be helpful.

The lood test with increased pressure should be:

- at nominal up to DN 50 maximum 3 bar ond

- at nominal diameter above DN 50 - DN 100
maximum 1 bar.

After opplicotion of the test pressure the testing period is 10 minutes.
Selection of the test medium

For leak tightness and load test the following medio con be used:

= 0il-free compressed air,

= inert gos - e. g. Nitrate and corbon dioxide

= inert gas - with 5% hydrogen in the nitrogen
(upplied ot the procedure for locating the leokoge)
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SYSTEM

DRUCKPRUFUNG (LUFT)
) Dichtheitspriifung mit Druckluft oder Inertgas.

Aligemeines

Wagen der Kompressibilitiit von Gosen sind bei der Durchfishrung
von Druckpriifungen mit Luft oder Inertgosen aus physikalischen
und sicherheitstechnischen Grinden die Unfollverhitungsvorschrifren
Arbeiten on Gasanlogen” und dos Regelwerk "Technische Regeln
filr Gosinstollationen DVGW-TRGI" zu beachten. In Abstimmung

mit der zustindigen Berufsgenossenschaft sowie in Anlehnung an
dieses Regelwerk wurden die Prifdriicke ouf maximel 3 bar, wie bei
Belastungs- und Dichtheitsprifungen fir Gosleitungen, festgelegt.

Allgemeine Vorschriften

Neue Rohrleitungsanlogen diirfen nur in Betrieb genommen werden,
wenn die vorgeschrigbene Druckprifung erfolgreich bestanden ist.
Undichtheiten dirfen nicht erkennbor sein. Die Druckprifung hot
7u erfolgen, bevor die Leitungen verdeckt werden. Die Priifungen
kiinnen on der neuen Leitungsonlage in ihrer Gesamtheit oder
nacheinonder in Leitungsabschnitten durchgefohrt werden.

Die Einteilung in kleinere Prifabschnitte (kleines Druck-/Liter-
Produkt) bietet eine hihere Sicherheit und ist priffgenouer. Auf
dem Manometer werden Undichtigkeiten schneller festgestellt als
hei griBeren, weit verzweigten, umfongreichen Abschnitten und
so Leckagen schneller lokalisiert. Apparate, Trinkwassererwirmer,
Armaturen oder Druckbehilter mUssen vor der Druckprabe mit Luft
von den Rohrlgitungen getrennt werden, wenn sie einen grofieren
Inhalt haben und sich somit quf die Sicherheit und Prifgenauigkeit
auswitken kinnen. Alle Leitungsdffnungen miissen durch metallene
Stopfen, metallische Steckscheiben oder Blindflonsche, die dem
Prijfdruck widerstehen, direkt verschlossen werden. Geschlossene

Absperrarmaturen gelten nicht ols dichte Verschlisse, Entliiftungsven-

file zum Ablassen des Priffdruckes sind in cusreichender Anzohl und
on gesigneten Stellen, on denen Luft gefohrlos abgelossen werden
kann, einzubouen.

Werden bei der Sicht- und Gerduschkontrolle Undichtheiten fest-
gestellt oder ist ein Druckabfoll Gber den erloubten Werten erken-
nbar, so sind alle Verbindungen mit blosenbildenden Priifmitteln auf
Dichtheit zu prifen. Nach Behebung eventueller Undichtigkeiten ist
die Druckprobe zu wiederhalen. Wahrend der Prifzeit ddrfen Un-
dichtigkeiten an keiner Stelle der gepriften Anloge feststellbar sein.
In Ausnahmefiillen kann om Monometer ein geringer Druckabfall
erkennbor sein, obwohl bei einer Sichtprifung oder Prifung mit

blasenbildenden Prifmitreln keine Undichtigkeiten erkennbar werden.

Tratzdem kann die Anlage Wasserdicht sein. Im Zweifelsfall kann
eing Wasserdichtheitsprifung Gewissheit Dher die Dichtheit bringen.

Die Sicherheit von Personen und Gitern
wiihrend der Priifung ist Grundsitzlich zu
beachten. Aus sicherheitstechnischen Grun-
den, z.B. Auseinandergleiten einer mangel-
haften Rohrverbindung, sind hohere Dricke
als 3 bar nicht zugelassen.

PROCESSING

INSTALLATION

Eing Stufenweise Druckerhohung und eine regelmifige Sichtkontrolle
der Rohrverbindungen sind als zusatzliche Sicherheitsmofinohmen
geaignet. Durch sicherheitstechnische Einrichtungen, z.8. Druckmin-
derer on Kempressoren, ist sicherzustellen, doss der vorgesehene
Priitdruck der Leitungsanloge nicht dberschritten wird.

Dichtheitsprifung

Di Dichtheitsprifung wird mit ginem Priffdruck von 110 mbar
vor der Belostungspriifung durchgetiihrt.

Dos verwendete Monomefer muss fiir die zu messenden Driicke eine
entsprechends Genauigkeit von | mbaor Anzeigebereich hoben.
Hierzu konnen die von der TRGI-Prifung bekannten U-Rohr-Manom-
eter bzw. Standrohre verwendet werden.

Bouteile in der Leitungsanloge missen fir die Profdricke gesignet
oder vor der Prifung ausgebaut sein. Noch Aufbringen des Prif-
drucks muss die Prifzeit bis 100 Liter Leitungsvolu-
men mindestens 30 Minuten betragen. |
weitere 100 Liter Leitungsvolumen muss die Prifzeit um 10 Minuten
erhaht werden.

Die Dichtheitspriifung beginnt nach Erreichen des Prifdrucks unter
Beriicksichtigung einer entsprechenden Wartezeit zum Ausgleich des
Mediums an die Umgebungstemperatur.

Belastungs-/Festigkeitsprufung

Die Belostungspriifung wird mit einem moximalen Prifdruck von

3 bar und einem Manometer mit einem Anzeigebersich von 0]
bar durchgefihrt. Die Belostungspriifung wird kombiniert mit einer
Sichtpriifung aller Rohrverhindungen, wobei geprisft wird, ob die
Schweifi-, Lit-, Press-, Klemm-, Kleb- und Schraubverbindungen ord-
nungsgemaf} dicht ousgefihrt wurden. Undichtigkeiten machen sich
meist akustisch bemerkbar, Sind die undichten Stellen schlecht zu
orten, werden die bei Gosleitungen dblichen Hilfsmittel (Besprihen
oder Bepinseln oufschiumender Losungen) verwendat.

Die Belostungspriifung mit erhihtem Druck soll bei:

- Nennweiten bis DN 50 maximal 3 bar und bei

- Nennweiten uber DN 50 - DN 100 maximal
1 bar betragen.

Noch Aufbringen des Prifdrucks betragt die Priifzeit 10 Minuten,
Wahl des Prifmediums

Fiir die Dichtheits- und Belostungsprifung kinnen folgende Medien
verwendet werden:
= trockene, dlfreie Druckluft

= Inertgas, wie 2.B. Stickstoff und Kohlendioxid

= Formigrgas mit 5% Wasserstoff in Stickstoff
(Anwendung bei leckortungsverfohren)




COMPANY SYSTEM PROCESSING TSIV

TEST SHEET
) Pressure test protocol for drinking water istallation with water.
Object description:

Executing company:

(lient:

Object:

Row material: PP-R / PP-RCT | []

Pipe length: g lb m g 2 m g 5 m a 32 m
o 40 m o 50 m g 63 m g 75 m
g 90 m o 110 m g 125 m o 140 m
o 160 m 0 200 m 8250 m 0 280 m
8 315 m

Joining: Welding pes. Gluing pes.

Number Highest tapping point Total

of tapping points: pes. ahove pressure gouge: pis. pipe length: m

Preliminary test: Principal test:

Test pressure bor  Test pressure bar

1* requlotion ofter 10 min. bar

2 regulaton after 20 min. bor  Pressure decrease

ofter 2 hours bar

Pressure after 30 min. bor (0,2 bor mox.)

Pressure decrense bar

Result of preliminary test: Result of principal test:

Pressure test acknowledged:

Test start h End of test h Test period h
Place Dote Time
Signatures:

Customer Contractor

B)) ROHRSYSTEME




COMPANY SYSTEM PROCESSING [MSITIIN

TEST SHEET

) Pressure test protocol for drinking water installation
with compressed air or inert gas as a control medium.

(bject description:

Executing company:

Client:

Object:
Raw material: PP-R / PP-RCT Ll Ll

Connection type:
Pressure on the facility: bor Ambient temperoture: °( Temperature of the control medium: °*

Control mediom | Oil-Free compressed air DHingen "I corbon diovide [ ]

The woter supply facility was controlled os o complete facility [ sectionwise

All lings are closed with metallic plugs, cops, blanking plates or blank flange.
Aparatusses, pressure tanks or drinking water wormers ore disconnected from the lines.
A visual inspection of all pipe connections was done with reqord to the professional construction.

| leak tightness test  Test pressure 110 mbor
Testing period up to 100 | line volume for at least 30 minutes.
For each odditicnal 100 liters the testing period should be increased by 10 minufes.

Line volume _ liters Testing period minutes
Temperature bolonce and steady-state condition are awaited, ofter this the testing period starts.

During the testing period no pressure drop was chserved.

[ O

Loading test with higher pressure
Testing pressure < 50 DN max. 3 bor > 50 DN max 1 bar
Testing time 10 Minutes

Temperature balance and steady-state condition are ownited, after this testing period starts.

[] During the testing period no pressure drop wos ohserved.
Ll The pipelines are leak-proof.
Locotion Date

(lient / Representotive Contractor / Representotive




COMPANY

SYSTEM

TRANSPORT AND STORAGE

} Because of the excellent properties of the ma-
terial, we can allow to store
BQ-Rohrsysteme pipes ot all temperatures
without any problems.

« Bl-Rohrsysteme pipes should be supported along their full length

« hending of the pipes is to be ovoided

» The row material becomes sensitive to impact at low temperatures.
For this reason knocks and similar impocts are to be ovoided under
these conditions.

= Al high polymer plostics may be influenced negatively by UV radio-
tians.
For this reoson the BU-Rohrsysteme pipes should be protected
agoinst the effects of UV radiotion oll the times.

B)) ROHRSYSTEME

PROCESSING

TRANSPORT UND LAGERUNG

) BQ-Rohrsysteme Rohre konnen aufgrund lhrer
exzellenten Produkteigenschaften bei jeder
Aufientemperatur gelagert werden.

* Die Rohre sollren immer mit der ganzen Linge aufliegen. Dos
Durchbiegen der Rohre ist wahrend Logerung und Transport zu
vermeiden.

= Bei Minustemperoturen besteht erhahte Vorsicht, do die Rohre durch
starke Schlige beschadigr werden kinnen.

* Alle hochpolymeren Kunststoffe kannen durch UN-Strohlen negativ
heeinflusst werden, daher ist von einer ungeschiitzten Logerung im
Freien obzusehen.

* Die maximal zuldssige Logerzeit {im Freien) betrdgt fir BQ-Rohrsys-
teme Rohre & Monate.

INSTALLATION



INSTALLATION

NOTES NOTIZEN




COMPANY SYSTEM PROCESSING INSTALLATION P[A/VN/NG"

PLANNING & DESIGN PLANUNG & AUFBAU

} Minimum flow pressures and calculation )} Mindestdurchflussdriicke und kalk. Durch-
flow rates for commonly available fittings flussraten
and items of apparatus (guideline values)
Minimum Extract DIN 1988 E Calculation flow rate with the removal of
flow Mixed Water Only cold or only hot water
et . : Rl R QR
Eﬂn‘:m Fl Type of drinking water removal point cold hot /s
/s I/s
Outlet volves
L5 | withaut aeration oM 15 0,30
0,5 DM 20 - - 050
0,5 DN 25 : . 1,00
1 | with aeration O 10 0,15
| DN 15 : : 0,15
1 i:::wer heads for deaning show- DN 15| 0,10 0,10 0:20‘
1,2 | Hushing valves 1o DIN 3245 Part | DM 15 . - 070
1,2 | Flushing valves ta DIN 3245 Part 1 DN 20 - - A0
0.4 | Flushing valves to DIN 3245 Part | DM 25 - - 1,00
1| Flushing valves 1o urinal basins DM 15 030
0.5 | Corner valves for urinal basins DM 15 - - 0,30
1 | Damestic dishwashing machine Q15 - - 015
1 | Damestic washing machine DM 15 025
1 | Mixing battery for
1 | shower tubs DM 15 0,15 0,15 -
1 | bath tubs DN 15 0,15 0,15 -
1 | kitchen sinks DM 15 0,07 007
1 | wash stands DM 15 0,07 0,07 -
1 | bidets DM 15 0,07 0,07 -
0.5 | Mixing battery D 20 0,30 0,30
1 | Flushing boxes to DIN 19542 DM 15 - - 0,13
- ;ﬁr'r-q'r=u;; wiater heaters for supply-
ng
1,.2**a :cp lincl. mixed remeval fitting)
1,5 | Electric water baoiling device DM 15 - - Q10
1,% | Electric hotwoter tank and boiler
2.1 | with rominal valume 5 bis 151 oM 15 o010
2.4 | with nominal valume 30 bis 150 | oM 15 - - Q20
: Electric confinuous-flow water
heater,
hydraulically controlled, without
flow limiter
Rated power 12 kW - - 0,06
18 kW - - 0,08
21 kW - - 0,09
24 kW - - 0,10
Guas continuous-flow water heater 12 W _ 0,10/
") With throttle screw fully openede **) Values with unfovourable conditions (shower)

Note: Water removal points nat listed in the toble os well s items of apporatus os listed in the table but with greater flow rotes are to be taken
into occount in eccordance with the monufacturer's statements when colculating pipe diometers.
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COMPANY  SYSTEM  PROCESSING INSTALLATION PMNN//I/G‘

RESISTANCE COEFFICIENTS
WIDERSTANDS-KOEFFIZIENTEN

) Resistance coefficients for BQ-Rohrsysteme PP-R fittings

MNo. Individual resistance Graphical symbol | Resistance coel-
ficient
1| Socket — 03
2 | Reduction of to 2 Dimension — 0.6
2 a | Reduction from 3 Dimension —_— 09
3| Angle 507 ["‘- 20
3 alAngle 9070/ o 1,2
4 Angle 45° 0,6
4 a|Angle 45°i. / a. l/ 0.5
5| T-piece Iseparation! =T = 1,8
3 0| T-piece lreduced| il 3.6
& | T-piece lcombination) - | = 1,3
& a | T-piece Ireduced) t 24
7| T-piace lcounterflow) T A7
7 al| T-piece lreduced) il 2.0
8 | T-piece lcounterflowl — = 272
8 a | T-piece Ireduced) * 50
@ T-pigce with fransition =y 0.8
s ;
10 | Transition with cutside thread, —_— 0.4
without counterpart —l
11| Transition with cutside thread, e 0%
reduced, without counterpart e
12 | Transition angle piece with outside 22
thread, without counterpart |-H"
13| Transition angle piece with outside 35
thread, reduced, without counterpart
14 | Straight seat valve
20 mm 95
25 mm D-—-ﬂ 85
32 mm ]
40 mm 57
15| Inclined seat vahee
20 mm i 30
25 mm [f:f-‘/-:l 4.4
32 mm 3.8
40 mm 3.2
16 | KFR valve
20 mm 50
25 mm h.-un--<| 4.4
32 mm 38
40 mm 3.2
17| Drain nozzle = 0.3
=




COMPANY SYSTEM PROCESSING INSTALLATION P[A/VN/NG"

PRESSURE LOSSES
FROM INDIVIDUAL RESISTANCE

DRUCKVERLUSTE
DURCH EIGENEN WIDERSTAND

) pressure losses from individual resistances I for resistance coefficient £ = 1
(at v = 10°C and = 999.7 kg/ m?) as a function of the flow speed (Z = 5v2 *ZE)

Computed flow Pressure loss £ Computed flow Pressure loss Z
speed|  for E= | mbaor speed|  for E= | mbar
vm/s v m/s

0,10 a1 246 33,8
0,20 02 27 655
0,30 0.5 28 39,2
040 08 29 42,1
0,50 1,3 3 45
0,60 1,8 3.1 48
0,70 25 3.2 5l
0,80 32 33 s
0,90 4,1 34 58
1,00 5 3.5 &l
1,10 67 36 45
1,20 7.2 3,7 68
1,30 85 38 72
1,40 w8 3% e}
1,50 11,3 4 a0
1,60 12,8 41 84
1,70 14,5 4,2 88
1,80 16,2 4,3 G2
1,90 18,1 4.4 oF
200 20 4,5 101
2,10 22,1 4,6 106
2,20 242 4,7 110
230 26,5 4.8 115
240 288 49 120
250 31,3 5 125

The fatal pressure bss of the line & the sum of the pressure losses fram the pipe friction ond fram the indiiduc! sesistances.

Plense sz the toble ahowe for the guideling volues for tha indhadual resistances.
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COMPANY SYSTEM  PROCESSING INSTALLATION PMNN/NE‘

MAXIMUM FLOW RATE MAX. DURCHFLUSS

Determination of the maximum flow rate Vs from the flow ZVR for buildings acc. to DIN 1988 port 3 - V5 - 0,682 - (ZVR)0,45 - 014 [Iss]
This table is valid, if the calculoted flow VR of the respective water points in < 0,5 Its.

ZVR |[VS [ZVR |V§ |2VR (VS |ZVR |VS |2VR |[VS |ZVR |VS |ZVR |VS |ZVR [VS
003 000 1,02| 055 202| 080 302| 058 402( 1,14 510| 1,28| 10,10 1,79]| 1510| 217
004 002) 1,04 055 204 080 304| 0%98| 404| 1,14 520 1,29, 1020] 1,80| 1520 2,18
00&| 005 106| 056| 2046 08B0 3056| 099 4056| 1,14| 530| 1,30| 1030 1,81] 1530| 2,19
007 007 1,08 057 208 081 3,08 099 408 1,14 540 1,32| 1040| 1,82| 1540| 2,19
008( 008] 1,00f 057 Z10( 081 310 029 410] 1,15 550| 1,33| 10,50 1,82]| 1550 220
009 009 12| 058 22| 082 3,12 1,000 412| 1,15 5460| 134]|1060| 1,83| 1560 221
010 0,101 1,04 058 214 082 3,14 1,00] 414| 1,15 570| 1,35] 1070| 1,84 1570 2,21
013 0,13] 1,16 059 2146 082 3,14] 1,00 4,16 1,16 580 1,35| 10,80 1,85| 1580 222
0,15| 0,15| 1,18| 059| 2,18| 083| 3,18 101| 4,18| 1,16| 590 138| 1090| 1,86| 1590| 223
0200 019 1,20 06| 220 083 3200 1,01 420 1,14 600] 1,39 11,00 1,87 1600 223
022 021 1,22 041 222 084 322 1,01 422] 1,146] &610] 1,40| 11,10] 1,87| 1610] 224
024 022 1,24 061 224 084 324 1,021 424 1,17 620 141 11,20| 1.88| 1620] 2,25
026| 023| 1,26 062| 226| 084 326| 1,02 426| 1,17| 630 1,42| 11,30| 189| 1630| 225
028 024| 1,28 062 228 0B85 328 102 428| 1,17 6400 1431 1140] 190 1640 224
030] 025) 130| 063 230( 085 330 1,03] 430 1,17 &50] 1.44]| 11,50 121| 1650| 227
032 027 1,32 063 232 086) 332 1,03 432 1,18| 660] 145 11,60] 1,21 1660 227
034| 028| 1,34| 064| 234| 086 334 1,03 434| 1,18| 670 147| 11,70| 1,92| 1670| 2,28
0346 029 1,36 0064| 236 085) 336 1,04 4346| 1,18| 480] 148| 11,80] 1,93| 1680 229
038( 030] 1,38 065 238 087 338( 1,04 438 1,19 690] 149 11,90] 1,94 16%90| 229
0400 031 140| 065 2400 087 340 1,04 4400 1,09 7000 1,50] 1200 1,95 17,00| 230
042 032] 142| 066 242| 0.88| 342| 1,05 442| 1,19 710 1,51 1210 1,95 17,10] 23]
044 033 144| 066) 244| 08B 344 105 444| 1,19] 720] 1,52 1220] 1,96| 1720] 2,31
046| 0234| 146| 0467 246| 088 346) 1,051 446| 1,200 730| 1,53| 12,30] 1,97 17,30 232
048| 035 148 0467 248| 089 348 106 448 1,200 740 1,54| 12400 1,98 1740 233
050 035 150 0468| 250| 089 350 1,06] 450 1,200 750| 1,55| 1250| 1,99| 1750 233
052 037 1,52| 068 252| 089 352 1,06) 4,52 1,200 760| 1,56| 1260 1,99 17,60] 234
054| 038 1,54 069 254| 090 354| 1,06| 454 1,21 770| 1,57|1270| 2,00| 1770| 235
056 039 1,54 049 256 020 358 1,07 458 1,21 780 1,58| 12,80 2011780 235
058 039 158 07| 258 020| 358 107 458 121 790| 1,59| 12%90| 202| 1790 2346
060 040 1600 07 260 091 360| 1,07 4,60( 1,22| 800 1,60| 1300 202| 1800) 236
062 041 142 071 262 0921| 3462 1,08 462| 1,22 BI10| 141|1310] 203| 18,10| 237
064 042) 1464 071 264 092 364| 1,08 4464 1,221 820 1,62| 1320 2,04| 1820 238
066 043] 166 072] 266 092| 366 1,08] 466 1,221 830 1,63| 13,30 2,05 1830 238
068 043 1,68 072 268 092| 3468 1,09 4468 1,23| 840 1,64| 1340 205| 1840 239
0701 044 1,70| 073 270 093 370 1,09 470 1,23 B850| 1,65| 1350 206| 1850 240
072 045 172 073| 272 093] 372 1,09 472| 123 860 1,66| 13,60 207| 18460 240
074 046| 174 074 274 023| 374 1,09 474 1,23| 870 167 1370| 207 1870 24]
076 Q46| 1,76 074 276 024 376 1,101 4.76| 124 880 147 13,80 208] 1880 241
078 047| 178| 074| 278 09%24| 378 1,10| 478| 124 B890| 14B| 1390| 2,09| 1890 242
080 Od48| 1,80 075 280 0%4| 380 1,00 4,80 124 00| 1469 14,00 2,10| 19.00] 243
082 048] 1,82 075 282 095 382 1,11] 482 124 910] 170| 14,10] 2,10] 19,10] 243
084 049 1,84 076| 284 095 384 1,11 484 125 920] 1,71 1420] 2,11 19.20] 244
0846 050] 1,86 076] 286 095 386 1,11] 486 125 930] 172| 14,30] 2,12| 19,30| 244
088 050| 1,88 077 288 095 388 1,12| 4,88 125 940| 173| 1440 2,12| 19.40| 245
090 051 1,90 077 290| 096 390 1,12 490| 1,25 950 1,74| 14,50| 2,13| 19,50 246
0920 052 1,92| 077 292\ 094 392| 1,121 492) 1,26] 960 1,75 1460] 2,14| 1960| 248
04| 052 1,94 078 294 097 394 1,121 494| 1,26] 970| 1,76 1470] 2,15 1970| 247
0926| 053] 1,96 078 296| 097 3.956| 1,13] 4956| 1,26| 980 1,76 1480| 2,15| 1980| 247
028| 054| 1,98 079 298| 097 398 1,13| 498 1,26 220 1.77] 1490| 2,16]| 1990| 248
1,00] 054 200] 079 300] 098] 400] 1,13] 500 1,27]1000] 1781 1500] 217|20,00] 249




COMPANY SYSTEM PROCESSING INSTALLATION P[ANA//NG‘

MAXIMUM FLOW RATE MAX. DURCHFLUSSMENGE

Determinafion of the maximum fHow rate Vs from the total flow ZVR for buildings acc. fo DIN 1988 part 3 - VS =17 - (ZVR)0.21 - 0,7 [I+5]
This table is valid, if the colculated flow VR of the respective water points in < 0,5 Irs.

ZVR | V5 ZVR V5 ZVR VS |ZVR |VS |EVR |V§ |ZVR |VS |ZVR |V§S |EVR |V§
1,00 1,000 510 1,69 10,10] 2056|1510 231| 2240| 257|14240| 4,12|256240| 4,78|38240| 523
1,05 1,02 5200 1,70| 1020 207| 1520 231| 24,80| 2464|144,80| 4,13|264,80| 4,79|384,80| 523
1,10 1,03] 530( 1,71] 1030 2,07| 1530| 2,31| 27,20| 270|14720| 4,15|267,20| 480|387,20| 524
1,15 1,05 540 1,72| 1040| 2,08| 1540] 2,32 29460| 276| 14960 4,17 (26960 4,81|38960] 525
1,200 1,07 550| 1,73| 10,50) 209( 1550 2,32 3200| 282(15200| 4,18(27200| 4,82|39200| 5256
1,25 1,08| 540 174 1040 2,09 1560 2,33| 3440| 2B87|15440| 420|27440| 483|39440| 524
1,301 1,10] 570| 1,75| 10,70| 2,10( 1570 2,33| 36,80| 2,92|156,80| 4,21|276,80| 4,84|39680| 527
1,35 L1l 580 175| 10,80 2,10] 1580 234 39.20| 297|15920| 423|27920| 4,85|399.20| 528
140| 1,12| 590| 1,77| 10,90| 2,11| 1590| 234| 41,60| 3,02|161,60| 4,25|281,60| 4,86|401,60| 529
145 1,14 400 1,78] 11,001 211| 15600 2.34| 4400 3,06 164,00 4,256| 28400 487|404,00 529
1,50 1L15] &10| 1,79] 11,10] 212 1510 235| 4640| 3,11| 166,40 4,28|28540| 4,88|40640( 530
1,55 1,16] 620 1,79 11,20] 2,12| 15620| 235| 4880 3,15| 168,80| 4,29| 288,80 4,8%(40880| 531
1,60 1,18] 6,30| 1,80 11,30 2,13| 1630| 235| 51,20 3,19[171,20| 431|291,20| 4,90|411,20] 532
1,65 1,19 640 1,81 11,40) 2,13| 1640 236 53,60| 3,22|173,60| 4,32| 293,60 4,91|413,60 532
1,70 1,20] 650| 1,82( 11,50] 2,14| 1650 2356| 56,00| 3,256| 17500| 4,34) 296,00 4,92| 415600 533
1,73 1,21 &60) 1,83) 11,60| 2,14| 1660 2,37 5840 329|17840| 4,35 29840 4,93|41840] 534
1,80 1,22| 670 183 11,70 2,15 1670 237| 60,80 3,33|18080| 4,36|300,80| 4,93|420,80| 535
1,85 1,23 &80 1,84] 11,80 2,15 1680 2,37| 6320| 3,36| 183,20 4,38| 303,20 494|423,20| 535
1,90 1,25] 690| 185 11,920] 2,16 1690| 2,38| 6560 3,39 18560| 4,39 30560( 495|42560| 5356
200] 1,27 700[ 186 1200| 2,16| 1700| 238| 68,00 3,42|188,00| 4,41|308,00| 496|42800| 537
2100 1,29 7,00] 1,87 1210) 2,17| 17,10 239| 70,40| 345(19040| 4,42|31040| 4,97|43040| 538
2,201 1,31 720| 1,87 1220| 217 17,20] 23%| 7280| 348|19280| 4,43|312,80| 4,98| 43280 538
2301 132 730 188 1230 218( 1730 23%9| 7520 3,51| 19520] 4,45|31520| 49943520 539
240 1,34 740 189 1240| 2,18| 17,40| 240| 7760| 3,54|19760| 4,46|31740| 500(43760| 540
2500 138| 750 190|1250( 2,19| 1750| 2,40| 80,00( 3,57|20000( 447(32000| 501|440,00| 540
2600 138| 760 1,90 1260 2,19 1760| 240| 8240 3,59|20240| 449|32240( 502|44240( 541
270 1,39 770 191]|1270| 220| 17,70 241| 84,80| 3,62|204,80| 4,50|324,80| 503|444,80( 542
280 141 780 1,92( 1280 220( 1780 241| B87,20| 3,64|207,20| 4,51|327,20| 504|44720| 542
290 1,43 750| 1,92) 1290 221| 1790| 242| 89,60| 3,67|209,60| 452|32960| 504|44960| 543
3,000 144 800 193] 13,00 221| 1800| 242| 9200| 3,6%|21200| 4,54|33200| 505|45200( 544
310| 144| BI10| 194| 13,10 2,22| 18,10| 242| 9440| 372|21440| 455|334,40| 506|45440| 544
3200 147 820 1,94| 1320 222| 1820| 243| 9580 3,74|215680| 4,56|335680| 507|456,80| 545
330| 148| 830| 1,95 1330| 223| 1830| 243| 99.20| 376|219,20| 4,57|33920| 508|459,20| 546
3401 1,50 840( 1,96| 1340| 223| 1840| 243|101,60| 3,79(221,60] 4,58|341,60| 509 461,60] 547
3501 1L51| 850 1,96] 1350 224| 18,50 244|104,00| 3,81(224,00] 4,60|34400| 510| 464,00 547
3,60| 1,52) B840 197 1360] 224| 1860| 244|10640| 383( 22540 4,61|34640| 510]|46640| 548
370| 1.54) B870( 198 1370 225| 18,70 244|108,80| 3,85|22880| 4,62|348,80| 511|468,80( 549
3,80| 1,55| 880 1,98| 1380| 225 18,80 245|111,20| 387(231,20| 4,63|351,20| 512|471,20| 549
390 1,56 B20| 199 13920 225| 1820 245|113,60| 3,89(233,60| 4,64|353,60| 513|473,60| 550
4,00 1,57 %00 200] 1400 2246 19,00| 245| 11600 3,21|236,00| 4,66| 35600 514|47500] 551
4,101 1,59 %10 200 14,10] 226( 19,10| 2,46]|11840| 3,923|23840| 4,67| 35840 515|47840| 551
4201 1,600 920 201 1420) 227 1920 246|120,80| 395| 240,80 4,48|380,80| 515]|4B0B0| 552
430| 1,61 930 202| 1430 227 1930 247| 123,20 3,97|24320] 4469)363,20| 516)|483,20 552
440| 1,62 940 202| 1440 228| 19240| 247| 12560| 3,99 24560| 4,70| 36560 517]48560| 553
4,50| 1,63| 950 2,03| 1450| 2,28| 19.50| 247|128,00| 4,01|248,00| 4,71|368,00| 5,18|488,00| 554
4600 1,64 9460| 203 1460) 2,29 1960 248| 130,40| 4,03| 25040| 4,72| 370,40 5,19 42040| 554
470| 1,65 %70 204| 1470 229 1970 248| 132,80 4,05| 252,80| 4,76|372,80| 51949280 555
480 1,66 980 2,05 1480 229 1980 248| 13520 4,06| 255,20| 4,74 37520 520 49520 556
4901 1,67 220 2,05 1490 230 1990 249|137,60| 4,08|257,60]| 475|377.60| 52149760 556
5001 1,68| 1000) 2046] 1500| 230 2000| 249|14000| 4,10]1260,00] 4,77380,00| 522|50000| 557
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COMPANY  SYSTEM  PROCESSING INSTALLATION PMNN/NG‘

PIPE FRICTION GRADIENT/ FLOW SPEED
ROHRWIDERSTAND / FLIESSGESCHWINDIGKEIT

)} BQ-Rohrsysteme pipes SDR 11 (PN 10)

Pipe friction gradient R and colculated flow speed in dependence of dirculation ¥°

Roughness: K=0.007 mm
Temperature: =20 °C

sp. density: p=398,00 kg/m’
kin. tenocity: v=1,02 x 10-6 m'ss

V® = dirculation (145) R = pressure grodient [mbar/ m) v =speed [ m/ g

dxs  20x19 25x23 32x29 40x37 50x46 63x58 75x68 90x82 10x100 125x14
Ve di» 162mm  204mm  260mm  326mm  408mm  Sldmm  &2mm  6l2mm  900mm 1022 mm
0,01 0,056 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

005 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,12 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 0,03 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
0,18 007 0,03 (010} 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,15 009 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
0,50 017 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1% 012 0,08 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00
0,74 025 008 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,24 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00
1,01 0,34 001 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,29 0,18 011 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,00 0,00
1,32 0,44 0,14 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,34 0,21 0,13 0,08 0,05 0,03 0,02 0,01 0,00 0,00
1,66 0,56 0,18 0,06 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,39 0,24 0,15 0,10 0,08 0,04 0,03 0,02 0,00 0,00|
2,03 0,68 0,22 007 0,03 0,01 0,00 0,00 (0,00 0,00
0,44 0,28 017 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,00 0,00
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v

R

v

R

v

R

v

R

v

R

W

010 R 244 0,82 026 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

v

R

W

R

v

R

v

R

v

R

v

R

v

R

Y

R

v

R

v

R

v

0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
049 0,31 019 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,00 0,00
3,35 1,12 0,35 0,12 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
0,58 037 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,00 0,00
4,39 1,44 044 0,14 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
0,68 043 0,26 017 0,11 0,07 0,05 0,03 0,00 0,00
3,95 1,85 0,58 0,20 007 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
0,78 042 0,30 012 012 0,08 0,05 0,04 0,00 0,00

6,64 2,27 072 0,24 0,08 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00
0,87 0,55 0,34 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,00 0,00

0,12
0,14
0,16
0,18
0,20 8,23 2,73 0,86 0,29 0,10 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00
0,97 061 0,38 0,24 0,15 0,10 0,07 0,05 0,00 0,00
16,93 559 1,75 0,59 0,20 007 0,03 0,01 0,00 0,00
1,46 092 0,57 0,36 0,23 0,14 0,10 0,07 0,00 0,04
28,37 9.32 291 099 0,34 0,11 0,05 0,02 0,01 0,00
1,94 1,22 0,75 0,48 0,31 1% 0,14 0,09 0,05 0,05
4245 13,89 4,32 145 0,50 0,17 0,07 0,03 0,01 3,01
243 1,53 0,94 0,60 0,38 0,24 017 012 0,08 0,06
59,11 19,28 598 202 069 023 0,10 0,04 0,02 0,01
271 1,84 1,13 0,72 046 0,29 0,20 0,14 0,09 0,07

79,31 2546 787 2,65 0,70 0,30 0,13 0,05 0,02 0,01
340 2,14 1,32 0,84 0,54 0,34 0,24 0,14 011 0,09/

0,30
040
0,50

0,60

0,70




COMPANY SYSTEM PROCESSING INSTALLATION P[ANN/NG"

PIPE FRICTION GRADIENT/ FLOW SPEED
ROHRWIDERSTAND / FLIESSGESCHWINDIGKEIT

) BQ-Rohrsysteme pipes SDR 11 (PN 10)

Pipe friction grodient R ond colculoted flow speed in dependence of circulation V°

Roughness: K=0,007 mm
Tempernture: =20 °C

sp. density: p=99800 kg/m’
kin. tenacity: v=102 x 10-6 m'ss

V= dirculation (I7s) R = pressure grodient [mbar/ m] v=rspeed [ m/ 3]
dxs 0x19 25x23 32x29 40x37 5S0x46 63x58 75x68 90x82 110x100 125x114
Vo di» 162mm  204mm  260mm  326mm  408mm  Sldmm  6l2mm  6l2mm  900mm 1022 mm
080 R| 100,01 3243 10,01 3,36 1,15 038 0,17 0,07 0,03 0,01
v 3,88 245 1,51 0,96 0,61 039 0,27 0,19 0,13 0,10
020 Rl 124,19 40,18 12,37 4,15 141 047 0,20 0,08 0,03 0,02
v 4,37 2,75 1,70 1,08 0,69 043 0,30 0,21 0,14 0,11
1,00 R| 15084 48,69 14,94 501 1,70 0,56 0,24 0,10 0,04 0,02
v 4,85 3.06 1,88 1,20 0,74 0,48 0,34 0,24 0,146 0,12
1,200 Rl 211,46 &7 %9 20,81 6,95 2,36 0,78 0,34 0,14 0,05 0,03
v 582 367 2,26 1,44 092 0,58 0,41 0,28 0,19 0,15
140( R| 281,77 90,28 27.55 2,18 311 1,02 0,44 0,18 0,07 0,04
W 5,79 4,28 2,64 1,68 1,07 0,67 0,48 0,33 0,22 0,17
1,60 R 341,70 11554 35,16 11,69 3,95 1,30 0,56 0,23 0,09 0,05
v 776 49 3,01 1,92 1,22 077 0,54 0,38 0,25 0,20
180 R| 451,22| 14373 43,63 14,48 4,88 1,60 0,69 0,29 011 0,06
v 8./3 551 339 2,14 1,38 0,87 0,61 0,42 28,00 0,22
2000 Rl 55207 174584 52,74 17,54 5,90 1,94 0,84 0,35 0,13 0,07
v @70 6,12 377 240 1,53 0,94 0,68 047 0,31 0,24
2200 R| &66078| 20886 &3,11 20,87 202 2,30 0,99 0,41 0,14 0,09
v 10,67 &.73 4,14 2,64 1,68 1,06 0,75 0,52 0,35 0,27
240| R| 77898| 24577 74,11 24,47 8,21 2,69 1,16 0,48 0,18 0,10
W 11,44 7.34 4,52 2,88 1,84 1,16 0,82 0,54 0,38 0,29
2601 R| 90664 28556 85,24 28,33 Q.50 3.10 1,34 0,55 0.21 0,11
¥ 12,61 795 4,90 311 1,99 1,25 0,88 0,61 0,41 032
280 R| 1043,75| 328,23 98,41 32,46 10,87 3,55 1,53 0,63 0,24 0,13
" 13,58 8.57 527 3.35 2,14 1,35 0,95 0,66 0,44 0,34
300 Rl 119030 37377 112,10 36,85 12,32 4,02 1,73 Ll 0,27 0,15
V 14,55 Q.18 3,65 359 2,29 1,45 1,02 0,71 047 0,37
3200 R| 1345828 43256 128642 41,50 13,84 452 1,94 0,80 0,30 017
v 15,52 Q7 6,03 3,83 245 1,54 1,09 0,75 0,50 0,39
3401 R| 151168 47489 141,56 4641 1549 5,04 217 0,89 0,34 0,18
v 16,50 10,4 6,40 407 2,60 1,64 1,16 0,80 033 041
3460 R| 1468850 52907 15751 51,58 17,19 559 240 0,99 0,38 0,20
v 17,47 11,01 6,78 4,31 275 1,73 1,22 0,85 0.57 044
380 R| 187073 5861 174,29 57,00 18,98 6,17 2,65 1,09 041 0,22
v 18,44 11,63 716 4,55 291 1,83 1,29 0,89 0,460 044
4001 R| 206437 &4597) 191,88 G249 20,86 &77 221 1,19 045 0,25
vl 1941 12,24 7,53 4,79 3,06 1,93 1,36 0,94 0,63 049
4201 R| 226741 70868 21028 68,63 2281 740 3,18 1,30 049 0,27
v 20,38 12,85 721 503 3.21 202 1,43 0,99 0,66 0,51
440 R| 247985 774,22 22950 74,82 24,85 8,046 3,44 1,42 0,54 0,29
v 21,35 13,46 829 527 3,37 2,12 1,50 1,03 0.69 0,54

B)) ROHRSYSTEME




COMPANY  SYSTEM  PROCESSING INSTALLATION PMNN/NG‘

PIPE FRICTION GRADIENT/ FLOW SPEED
ROHRWIDERSTAND / FLIESSGESCHWINDIGKEIT

) BQ-Rohrsysteme pipes SDR 11 (PN 10)

Pipe friction grodient R and colculoted flow speed in dependence of dircwlation ¥°

Roughness: K=0,007 mm
Temperature: =20 °C

sp. density: p=298,00 kg/m’
kin. tenacity: v=102 % 10-6 m'ss

\® = dirculation (1/5) R = pressure grodient [mbar/ m| v =speed [ m/ g
dxs 0x19 25x23 32x29 40x37 50x46 63x58 75x68 90xB2 110x100 125x114
Ve di>» 162mm 204mm  260mm  326mm  408mm  Sldmm  &l2mm  62mm  900mm 1022 mm
4601 R| 270169 84241 249,53 81,27 26,97 874 3,75 1,54 0,58 0,32
v 2232 14,07 8,66 331 352 222 1,56 1,08 072 0,56
4,80 R| 293292 @13.82 27135 8798 2917 @44 4,05 1,56 0,463 0,34
v 23,29 14,49 9,04 575 3,67 2,31 1,63 1,13 075 0,59
500 R| 317354 97887 29303 94,93 31,45 10,17 4,36 1,78 0,68 037
v 24,26 153 Q42 599 3,82 241 1,70 1,18 079 041
5201 R| 342356 1064,75 31552 102,14 33,81 10,93 4,68 1,92 073 0,39
v 25,23 15,21 Q79 6,23 398 2,51 1,77 1,22 082 0,63
540| R| 3685946| 114446| 33882 102,61 36,26 11,71 5,01 2,05 078 042
v 26,20 16,52 10,17 &,47 4,13 260 1,84 1,27 0,85 0,66
5601 R| 3451,74 1227 36292 117,32 38,78 12,52 5,36 2,19 0,83 0,45
v 2707 1713 10,55 6,71 4,28 2,70 1,0 0,32 0,88 0,68
580| R| 422992| 131237| 38782 125,29 41,39 13,35 571 233 0,88 0,48
v 28,14 17,75 10,92 6,96 4,44 2,80 1,97 1,36 021 0,71
&00| R| 451748 1400 413,53 133,51 4407 14,21 6,07 2,48 0,24 0,51
v 2911 18,35 11,30 FA L 4,59 289 2,04 1,41 0,94 0,73
6,20 R| 481442| 149158 440,05 141,28 46,83 15,09 5,45 263 1,00 0,54
v 30,08 18,97 11,68 743 4,74 299 2,11 1,46 097 0,76
640| R| 5120,74| 158542 46737| 150,70 49,48 16 6,83 2,79 1,06 0,57
Vv 31,05 19,58 12,05 767 490 3.08 218 1,50 1,01 0,78
&80 R| 543544 (| 168209 49548 159,67 52,60 16,93 7.23 295 1,12 0,60
v 32,02 20,19 1243 721 505 3,18 2,24 155 1,04 0,80
4800 R| 5761,53| 1781,58| 52441 168,89 55,60 17,89 763 312 1,18 0,64
v 32,99 208 12,81 8,15 520 3,28 231 1,60 1,07 083
00| R| 609599 1883689 | 554,13 178,37 58,69 18,87 8,05 3,28 1,24 0,67
v 33,96 21,42 13,18 8,39 535 3,37 2,38 1,65 1,10 0,85
50| R &973,19| 215202 631,95 203,89 &b, 74 21,43 213 3.72 1,41 0,76
v 365,39 22,95 14,13 8,59 574 3.61 2,55 1,74 1,18 021
800| R| 790899 | 243778 714,76 23026 75,28 24,14 10,28 4,19 1,58 0,85
v 38,81 24,48 15,07 258 6,12 386 272 1,88 1,26 0,28
Q00| R| 9955640 30462,18 89539 | 2874567 93,85 30,02 12,77 519 1,95 1,04
v 43,66 27,54 14,95 10,78 6,88 4,34 3,06 2,12 1,41 1,10
1000 R 375704 | 109599 | 351,27 114,38 35,51 15,50 6,30 237 1,28
v 30,59 18,83 11,98 765 4,82 340 235 1,57 1,22




COMPANY SYSTEM PROCESSING INSTALLATION P[ANN/NG"

PIPE FRICTION GRADIENT/ FLOW SPEED
ROHRWIDERSTAND / FLIESSGESCHWINDIGKEIT

) BQ-Rohrsysteme pipes SDR 6 (PN 20)

Pipe friction grodient R ond colculoted flow speed in dependence of circulation V°

Roughness: K=0,007 mm
Tempernture: =20 °C

sp. density: p=99800 kg/m’
kin. tenacity: v=102 x 10-6 m'ss

V= dirculation (I7s) R = pressure grodient [mbar/ m] v=rspeed [ m/ 3]
dxs 16x27 20x34 25x42 32x54 40x67 50x83 63x105 75x125 90x150 1100x183
Ve di» 162mm  204mm  260mm  326mm  408mm  Sldmm  &l2mm  736mm  900mm 1022 mm
001 R 0,33 0,14 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
002 R 1,15 0,27 0,11 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,23 0,15 0,09 0,04 0,04 0,02 0.0 0.m om 0,00
003 R 229 081 0,16 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,34 0,22 0,14 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01 0,00
004 R 3,74 1,33 0,45 0,14 0,03 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00
v 0,45 0,29 018 011 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,00
005 R 551 1,94 0,66 0,21 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
¥ 057 0,37 0,23 0,14 0,09 0,04 0,04 0,03 0,02 0,00
004 R 756 2,66 0,20 0,28 0,10 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,68 0,44 0,28 017 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,00
007 R 989 3,48 1,17 0,37 0,13 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,79 0.51 0,32 0,20 0,13 0,08 0,05 0,04 0,02 0,00
0ogl R 12,50 4,39 148 046 016 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00
W 0,21 0,58 0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,00
002l R 15,38 539 1,81 057 019 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00
v 1,02 0,66 0,42 0,25 0,16 0,10 0,06 0,05 0,03 0,00
0,101 R 18,52 6,48 217 0,68 0,23 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00
v 1,13 073 0,44 0,28 0,18 0,12 0,07 0,05 0,04 0,00
012 R 25575 8,92 299 0,93 032 Q01 0,04 0,02 0,01 0,00
W 1,36 0,88 0.55 0,34 022 0,14 0,09 0,06 0,04 0,00
014 R 33,63 11,71 391 1,22 042 0,15 0,05 002 0,01 0,00
v 1,59 1,02 065 0,40 0,25 0,14 0,10 0,07 0,05 0,00
0146 R 42 69 14,83 4,94 1,54 0,52 0,18 0,06 0,03 0,01 0,00
v 1,81 1,17 0,74 0,45 029 0,18 0,12 0,08 0,06 0,00
018 R 5273 18,28 &,.08 |89 0,64 0,22 0,07 0,03 0,0 0,01
v 2,04 1,32 0,83 0,51 032 0,21 013 0,09 0,06 0,04
0201 R 63,72 2205 732 227 0,77 0,27 0,09 0,04 0,02 0,01
v 227 1,46 092 0,57 0,35 0,23 0,14 0,10 0,07 0,05
030 R| 13283 4541 15,05 4 44 1,57 0,55 018 0,08 0,03 0,01
v 3,40 2,19 1,39 0,85 0,54 0,35 0,22 015 011 0,07
040| R| 22493 76,78 25,21 774 261 0,20 0,29 0,13 0,05 0,02
v 4,53 292 1,85 1,13 0,72 0,464 0,29 0,20 0.14 010
0501 R 33955 11534 37,70 11,53 3,87 1,34 0,44 019 0,08 0,03
v 567 365 231 1,42 0,90 0,58 0,36 0,25 0,18 012
0401 R| 476421 141,16 5248 16,00 5135 1,85 0,60 0,26 0,11 0,04
v 4,80 4,38 277 1,70 1,08 0,69 0,43 0,31 0.21 0,14
0701 Rl &3534| 214,14 69,50 21,13 705 243 0,79 0,34 0,14 0,046
v 7.93 512 3,23 1,98 1,26 0,81 0,51 0,36 0,25 0,17

B)) ROHRSYSTEME




COMPANY  SYSTEM  PROCESSING INSTALLATION PMNN/NG‘

PIPE FRICTION GRADIENT/ FLOW SPEED
ROHRWIDERSTAND / FLIESSGESCHWINDIGKEIT

)} BQ-Rohrsysteme pipes SDR 6 (PN 20)

Pipe friction gradient R and colculated flow speed in dependence of dirculation ¥°

Roughness: K=0.007 mm
Temperature: =20 °C

sp. density: p=398,00 kg/m’
kin. tenocity: v=1,02 x 10-6 m'ss

Ve = dirculation (1/s) R = pressure grodient [mbar/ m) v =speed [ m/ g
dxs 16x27 20x34 25x42 32x54 40x67 S0x83 63x105 75x125 90x150 110x183
Ve di» 106mm  132mm  l6émm 202mm  266mm  332mm  420mm  500mm  600mm 734 mm
080| R| 81521| 27425 8874 26,90 896 3,08 1,00 0,43 0,18 0,07
v 9.07 585 3,70 227 1,44 092 0,58 041 0,28 0,19
0%0]| R| 102195 34l 11017 33,31 11,08 3,80 1,23 0,53 0,22 0,70
v 10,20 6,58 4,16 2,55 1,62 1,04 0,65 0,46 0,32 0,21
1,00 R| 1245672 41558| 133,77 40,35 13,39 4,59 1,47 0,64 027 0,10
v 11,33 731 4,62 283 1,80 1,16 072 0,51 035 0,24
1,201 R| 1761,34| 58485 18744 26,32 18,43 6,37 2,05 0,89 0,37 0,14
v 13,60 877 5,54 340 216 1,39 0,87 0,61 042 0,29
1,40 R| 236260| 78432| 249469 74,74 24,65 8,41 2,70 1,17 0,49 0,19
W 15,86 10,23 647 B 252 1,62 1,01 0,71 0,50 0,33
1,60 R| 305027 100936 32039 95,60 31,45 10,70 343 1,48 0,62 0,24
v 18,13 11,69 739 453 288 1,85 1,15 0,81 0,57 0,38
1,80 R| 3824256 126197 39956 118,88 39,02 13,25 4,24 183 076 029
v 20,40 13,15 832 510 3,24 208 1,30 052 0,64 043
200 R| 448450 15421 487,13 144,564 47,34 16,05 5,13 221 092 035
v 22,66 14,61 924 5467 340 231 1,44 1,02 071 048
220 R| 563092| 184971 584,92 172,62 5642 19,08 &,10 263 109 042
W 24,93 16,08 10,17 6,23 356 2,54 1,59 1,12 078 0,52
240 R| &663,50| 218477 68939 203,06 66,24 22,38 714 307 1,28 049
v 27,20 17,54 11,06 6,80 4,32 27 1,73 1,22 0,85 057
260| R| 778220| 254726 B80220| 23586 7681 2591 8,25 3,55 147 0,57
v 29,46 19 12,01 737 4,68 3,00 1,88 1,32 092 0,62
280| R| 898499| 293715 92333 271,02 88,12 2948 944 4,06 1,68 045
v 31,73 20,46 12,94 793 5,04 3,23 202 1,43 0,99 0467
300 R 335443 | 105278 | 308,54 100,16 33,70 10,70 4,59 1,90 073
v 21,92 13,856 8,50 540 347 2,17 1,53 1,06 071
320 R 37991 | 119054 348,40 112,93 3795 12,04 5,14 2,14 087
v 23,38 14,79 9,07 15,76 3,70 2,31 1,63 1,13 076
340 R 2471,13| 133661 391,92| 126,44 42,43 1345 5,76 239 0,21
v 24,82 1571 .63 6,12 393 245 1,73 1,20 0,81
360 R 277053 149096 436,53 140,68 47,16 14,93 6,39 2,65 1,01
W 26,31 16,63 10,20 6,48 4,16 2,60 1,83 1,27 0,86
380 R 529729| 1653,61| 48348| 15544 52,11 16,48 7,06 292 1,17
v 2777 17,56 10,77 6,84 439 274 1,94 1,34 020
400 R 585139 1824,55| 53275 171,33 57,30 18,10 775 3,20 1,23
v 29,23 18,48 11,33 720 4,62 2,89 2,04 1,41 0,95
4201 R 643284 200376 584,35 187,74 6273 19,80 847 3,50 1,34
v 30,69 19,41 11,20 756 4,85 3,03 2,14 1,49 1,00
440 R 041,63 219126 638,28 20487 68,39 21,57 922 3,80 1,45
W 32,15 20,33 12,456 792 5,08 3,18 2,24 1,56 1,05




COMPANY SYSTEM PROCESSING INSTALLATION P[ANN/NG"

PIPE FRICTION GRADIENT/ FLOW SPEED
ROHRWIDERSTAND / FLIESSGESCHWINDIGKEIT

) BQ-Rohrsysteme pipes SDR 6 (PN 20)

Pipe friction grodient R ond colculoted flow speed in dependence of circulation V°

Roughness: K=0,007 mm
Tempernture: =20 °C

sp. density: p=99800 kg/m’
kin. tenacity: v=102 x 10-6 m'ss

V= dirculation (I7s) R = pressure grodient [mbar/ m] v=rspeed [ m/ 3]

dxs 16x27 20x34 25x42 32x54 40x6,7 50x83 63x105 75x125 90x150 110x183

v di» 106mm 132mm  l66mm N2mm  266mm  332mm  420mm  S500mm 600 mm 734 mm
4601 R F677.76| 238703 694,53 22273 74,28 2340 Q.99 4,12 1,58
v 33,61 21,25 13,03 8,28 531 332 234 1,63 1,03
4801 R 8341,23| 259107 753,10 241,30 80,40 25,31 10,80 4,45 1,70
v 3508 22,18 13,60 8,44 554 346 244 1,70 1,09
500( R Q032,03| 2803,3%9| 81999 261,55 86,75 27,29 11,64 4,80 1,83
v 36,54 23,10 14,16 200 578 341 2.55 1,77 1,19
5200 R @706 302397 BF720| 281,40 @333 2933 12,51 515 1,97
v 38,00 24,03 14,73 934 6,01 375 245 1,84 1,24
540 R 325282 94273 30237 100,15 31,45 13,40 S 211
v 2495 15,30 @72 &,24 3,20 275 1,21 1,28
5600 R 348294 101058 32385 10716 33,64 14,33 590 2,25
v 25,88 15,86 10,08 HAT 404 285 1,98 1,33
580 R 373532 108074 34504 11446 35,89 15,28 6,29 2,40
v 26,80 16,43 10,44 &.70 4,19 2,95 2,05 1,38
&001 R JPBRE7| 115321 36895 121,94 38,22 16,26 6,69 2,55
v 2772 17,00 10,80 6,93 433 0,06 2,12 1,43
6201 R 425088 122800 39258 12949 40,61 17.27 7,10 2,70
v 28,65 17,56 11,14 A I 448 316 2,19 147
640 R 4521,05] 1305,10| 41692 13744| 4307 183] 7.52 2,87
v 2957 18,13 11,52 739 4,62 3.26 2,24 1,52
6601 R 479949 138452 441,97 14584 4540 19.38 7,96 3,03
v 30,50 18,70 11,88 762 4,76 336 25 1,57
680 R 508418 146424 44774| 154725 4820 20,48 841 3,20
v 31,42 19,24 12,24 785 421 344 241 1,562
700 R 538113 155028 494,21 132,80 5087 21,50 8,84 3.27
v 32,34 19,83 12,60 8,09 505 D 248 1,66
JE0| R &l54.64( 177048 583,52 184821 57,84 2453 10,04 3,80
v 34,65 21,25 13,50 8,66 541 3.82 2,65 1,78
800 R 979761 200511 637,28 21027 65,24 2764 11,32 4,30
v 36,96 22,66 14,40 .24 5,77 407 283 1,90
Qo0 R 8784 80| 251766 798,11 246243 81,30 34,39 14,04 £33
v 41,58 25,50 16,20 10,40 6,50 4,58 3,18 2,14
1000 R 308789 97668 32043 9905 41,83 17,08 & A7
v 28,33 17,99 11,55 722 509 3,54 2,38

B)) ROHRSYSTEME




COMPANY  SYSTEM  PROCESSING INSTALLATION PMNN/NG‘

PIPE FRICTION GRADIENT/ FLOW SPEED
ROHRWIDERSTAND / FLIESSGESCHWINDIGKEIT

) BQ-Rohrsysteme pipes SDR 7,4 (PN 20) STABI-pipes (PN20) pipes (PN16)

Pipe friction gradient R and colculated flow speed in dependence of dirculation ¥°

Roughness: K=0.007 mm
Temperature: =20 °C

sp. density: p=398,00 kg/m’
kin. tenocity: v=1,02 x 10-6 m'ss

Ve = dirculation (1/s) R = pressure grodient [mbar/ m) v =speed [ m/ g
dxs 16x22 20x28 25x35 32x45 40x56 50x69 63x87 75x104 90x125 10x15] 125x 17
Ve di» 1l6mm  144mm  180mm 230mm 288mm 362mm 456mm 542mm 650mm 798 mm 90,8 mm |
001 R 0,23 0,10 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
002 R 0,44 019 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,19 002 0,08 0,05 0,03 0,02 001 om o 0,00 0,00
003| R 1,49 0,54 0,12 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,28 0,18 0,12 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00
004| R 2,44 0,88 0,31 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,38 0,25 0,16 0,10 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00
005| R 3,59 129 045 0,14 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 000 000
v 047 0,31 0,20 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,00 0,00
0046| R 492 1,76 0461 019 0,07 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,57 0,37 0,24 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,00 0,00
007 R 6,43 230 0,80 0,25 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,66 043 0,28 017 Q11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,00 0,00
008 R 8,12 290 1,01 032 0,11 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,76 049 031 019 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,00 0,00
002 R Q.09 3,56 1,23 039 0,13 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,85 0,55 0,35 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,00 0,00
0,10| R 12,02 4,28 1,48 0,46 0,16 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,95 0,51 0,39 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,00 0,00
012 R 16,58 5,88 203 0,63 0,22 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00
v 1,14 0,71 0,47 0,29 0,18 0,12 0,07 0,05 0,04 0,00 0,00
014| R 21,78 772 266 0,83 0,29 0,10 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00
v 1,32 0,86 0,55 0,34 0,21 0,14 0,09 0,06 0,04 0,00 0,00
01&6| R 27 62 @76 3,36 10,40 0,36 0,12 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00
v 1,51 0,98 0,63 0,39 0,25 0,16 0,10 0,07 0,05 0,00 0,00
018| R 34,08 12,03 4,13 1,28 0,44 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00
W 1,70 1,11 0,71 0,43 0,28 017 0,11 0,08 0,05 0,00 0,00
020 R 41,16 14,50 497 1,54 0,53 0,18 0,06 0,03 0,010 0,00 0,00
v 189 1,23 0,79 048 0,31 0,19 0,12 0,09 0,06 0,00 0,00
030 R 85,52 2992 10,19 3,14 1,07 0,36 0,12 0,05 0,02 0,01 0,00
v 2,84 1,84 1,18 0,72 0,46 0,29 0,18 0,13 0,09 0,06 0,05
040 R 14445] 50,25 17,04 523 1,78 0,60 0,20 0,09 0,04 0,01 0,01
v 3,78 246 1,57 0,96 0,561 0,39 0,24 017 0,12 0,08 0,06
050 R 21740 75,36 2545 777 2,64 0,88 0,29 013 0,05 0,02 0,01
v 4,73 3,07 1,93 1,20 077 0,49 0,31 0,22 0,12 0,10 0,08
050( R 304,78| 105,14 35,38 10,79 3.65 1,22 041 0,18 0,08 0,03 0,02
W 5,68 3,68 236 1,44 0,92 0,58 0,37 0,26 0,18 0,01 0,09
0701 R 40584 | 13952 46,81 14,24 481 1,60 0,53 0,23 0,10 0,04 0,02
v 60,62 4,30 275 1,68 1,07 0,68 0,43 0,30 0,21 0,14 0,11




COMPANY SYSTEM PROCESSING INSTALLATION P[ANA//NG‘

PIPE FRICTION GRADIENT/ FLOW SPEED
ROHRWIDERSTAND / FLIESSGESCHWINDIGKEIT

)} BQ-Rohrsysteme pipes SDR 7,4 (PN 20) STABI-pipes (PN20)  pipes (PN16)

Pipe friction gradient R ond colculoted flow speed in dependence of circulation V°

Roughness: K=0,007 mm
Temperature:  #=20°C

sp. density: p=798,00 kg/m’
kin. tenacity: v=102 % 10-6 m'ss

\® = girculation (1/5) R = pressure gradient [mbor/ m] v =speed [ m/ g
dxs 16x22 20x28 25x35 32x45 40x56 50x69 63x87 75x104 90x125 110x151 125x17]
Ve di» Nomm M4mm 180mm 230mm 288mm 362mm 456mm  542mm 650 mm 798 mm 90,8 mm
080 R | 52068| 17847 5971 18,11 6,11 203 0,67 0,29 0,12 0,05 0,03
v 757 421 314 1,93 1,23 0,78 049 035 0,24 0,14 0,12
020 R a49231 221,93 74,04 22,41 754 251 0,83 0,34 0,15 0,06 0,03
v 8,52 5,53 3,54 2,17 1,38 0,87 0,55 0,39 0,27 0,18 0,14
1,00 R | 79145| 26988 89,86 2713 @12 3,03 1,00 044 0,18 0,07 0,04
v Q44 &.14 3.23 241 1,54 0.97 0,61 0,43 0,30 0,20 0,15
1,200 B | 111970 379,18 12578 3782 12,67 4,19 1,38 0,60 0,25 0,10 0,05
" 11,35 737 472 289 1,84 1,17 0,73 0,52 0,36 0,24 0,19
1,401 R | 149959 50622 167,26 50,13 16,75 553 1,82 0,79 0,33 0,13 0,07
W 13,25 8,40 550 337 2,15 1,346 0,84 0,61 0,42 0,28 0,22
160| R | 193355 65091 21440| 6407 2135 7,04 2,31 1,01 0,42 0,16 0,09
Y 1514 982 6,29 385 246 1,55 058 0,69 0,48 0,32 0,25
1,80 R | 2421,48| 81549 257.11 7959 2647 8,71 2,85 1,24 052 0,20 011
v 17,03 11,05 707 433 276 1,75 1,10 0,78 0,54 0,34 0.28
200 R | 2963,31| 99351 32537 Q6,70 32,09 10,54 345 1,50 0,63 0,24 0,13
v 18,92 1228 786 4,81 3,07 1,94 1,22 087 0,60 0,40 0,31
220 R | 355898 119302 389,15 11539 38,22 12.53 4,10 1,78 0,74 0,28 0.15
v 20,82 13,51 8,65 530 338 2,14 1,35 0,95 0,66 0,44 0,34
240| R [ 420848 | 140798 | 458,44 13564 44 85 14,68 4,89 2,08 087 0,33 017
v 22,71 14,74 243 578 3,68 233 147 1,04 0,72 0,48 0,37
260 R | 491176 164039 | 53489 | 15745 5198 16,99 554 240 1,00 0,38 0,20
¥ 24,60 15,946 10,22 &, 26 3,99 253 1,59 1,13 0,78 0,52 0,40
280 R | 585881189023 41524 18082 5060 19.44 46,33 275 1,14 0,43 0,23
v 26,49 17,19 11,00 &,74 4,30 272 1,71 1,21 0,84 0,54 0,43
00| R | 647961 ) 215748 701,10 205,73 &7,71 22,08 /.18 311 1,29 0,49 0,26
" 28,39 18,42 11,79 722 4,61 291 1,84 1,30 0,90 0,60 0,46
320 R [ 734414 | 244211 | 792,39 232,18 78,31 24 85 807 3,50 1,45 0,55 0,29
v 30,28 19.465 12,58 7,70 491 3,11 1,94 1,39 0,94 0,64 049
340 R | 826240) 2744,15| 889,14 | 260,18 85,39 2777 201 3,20 1,62 061 032
W 32,17 2088 13,36 8,18 522 330 2,08 147 1,02 0,68 0,53
360 R | 923438 | 3043,57| 991,34 28971 Q497 30,85 10,00 433 1,80 0,68 0,34
¥ 34,086 22,10 14,15 8,66 5,53 3,50 220 1,564 1,08 0,72 0,56
380| R 340035 109820 320,78| 105,02 34,08 11,04 4,77 1,98 075 0,40
v 23,33 14,93 215 583 3,69 2.33 1,45 1,15 0,74 0.59
400 R 3754531 121207 354,57 115546 3744 12,12 5,24 217 0,82 0,43
v 2456 1572 9,63 6,14 3,89 2,45 1,73 1,21 0,80 0,62
420| R 412607 | 133059 388,75| 12658 41,00 13,25 572 2,37 089 047
W 2579 16,50 10,11 6,45 4,08 2,57 1,82 1,27 0,84 0,65
A440| B A514,97 | 145454 424.44| 138,09 44 58 14,43 6,23 2.58 0,97 0,52
W 2702 17,29 10,59 &,75 4,28 2,69 1,21 1,33 0,88 0,68

B)) ROHRSYSTEME




COMPANY  SYSTEM  PROCESSING INSTALLATION PMNN/NG‘

PIPE FRICTION GRADIENT/ FLOW SPEED
ROHRWIDERSTAND / FLIESSGESCHWINDIGKEIT

) BQ-Rohrsysteme pipes SDR 7,4 (PN 20) STABI-pipes (PN20) pipes (PN16)

Pipe friction gradient R and colculated flow speed in dependence of dirculation ¥°

Roughness: K=0.007 mm
Temperature: =20 °C

sp. density: p=398,00 kg/m’
kin. tenocity: v=1,02 x 10-6 m'ss

Ve = dirculation (1/s) R = pressure grodient [mbar/ m) v =speed [ m/ g
dxs 16x22 20x28 25x35 32x45 40x56 50x69 63x87 75x104 90x125 10x151 125 17]
Ve di> 1l6mm  M¥4mm 180mm  230mm 288mm 362mm 456mm S542mm 650mm 798 mm 908 mm |
460 R 4921,23| 158393 461,69 150,07 48,51 15,66 6,75 280 1,05 0,56
v 28,25 18,08 11,07 706 4,47 282 1,99 1,39 092 0,71
480 R 5344 85| 171874 50044 162,53 5249 16,93 730 3,02 1,14 0,60
v 2947 18,85 11,55 737 4,66 2,94 2,08 1,45 0,96 0,74
500| R 578583 185898| 54071 | 17547 56,62 18,25 7 Bb 3.25 1,22 065
W 30,70 19,65 12,03 7,68 4,86 3,06 2,14 1,51 1,00 077
520| R 6244,16| 200464 582,51 188,89 60,89 19,61 8,44 349 1,31 0,70
v 31,931 2043 12,52 7.98 5,05 3,18 2,25 1,57 1,04 0,80
5401 R &719.85| 215573 62582 202,78 6532 21,02 2,05 3,74 1,40 0,74
W 33,16 21,22 13,00 8,29 525 3,31 2,34 1,63 1,09 0,83
560| R 721288| 231224 67065 217,15 4989 2248 9,67 4,00 1,50 0,79
v 34,39 2201 13,48 8,60 544 343 243 1,659 1,13 0,86
580| R F72326] 247418 F1700| 232856 74,61 23,58 10,31 4,24 1.60 0,85
v 35,61 2279 13,96 8,20 5,64 3,55 2,51 1,75 117 050
600| R B250,99| 264153 764.858| 2482) 7948 25,52 10,97 4,53 1,70 0,20
v 36,84 23,58 14,44 821 583 3,67 2,60 1,81 1,21 093
620| R 8796,07| 2814 30| 814,25| 264,03 84,50 27,12 11,65 481 1,80 0,95
W 38,07 2436 14,92 952 6,02 3,80 2,69 1,87 1,25 0,96
6401 R Q358,49 299249 845,14 28033 8968 2875 12,35 510 1,21 1,01
v 39.30 25,15 15,40 982 6,22 392 277 1,93 1,29 099
&60| R 993826 | 317609 1755 29709 9497 3044 13,07 5,.3% 202 1,07
v 40,53 0,26 1589 10,13 641 4,04 286 1,99 1,33 1,02
&80 R 336511 97148 31434 10042 32,17 13,80 5469 2,13 1,13
v 26,72 16,37 10,44 6,61 4,16 295 205 1,37 1,05
Z00| R 355955 102692 33205 10602 3394 14,56 &,00 2225 1,19
v 27,51 16,85 10,75 &,80 429 3,03 2,11 1,41 1,08
750| R 406934 117213 37840| 12066 38,57 14,53 6,81 2,55
v 2947 18,05 11,51 729 4,59 3,25 226 1,51
800| R 4612,96| 132680 42770 136,21 43,48 18,62 756 2,85 1,51
v 31,44 19,26 12,28 777 4,90 347 2,41 1,61 1,24
Q00| R 580169 | 166446 53513 | 17048 54,14 23,14 251 3,55 1,87
v 35,37 21,66 13,82 8,74 5,51 3,90 271 1,81 1,39
10,00 R 712570| 203987 | 45431 208,18| 46591 28,13 11,55 4,30 2,27
v 39,30 24,07 15,35 972 6,12 433 3,01 201 1,54




COMPANY SYSTEM PROCESSING INSTALLATION P[ANA//NG‘

PIPE FRICTION GRADIENT/ FLOW SPEED
ROHRWIDERSTAND / FLIESSGESCHWINDIGKEIT

)} BQ-Rohrsysteme pipes SDR 7,4 (PN 20) STABI-pipes (PN20)  pipes (PN16)

Pipe friction gradient R ond colculoted flow speed in dependence of circulation V°

Roughness: K=0,007 mm
Temperature: ~ #=60 °C

sp. density: p=798,00 kg/m’
kin. tenacity: v=102 % 10-6 m'ss

\® = girculation (1/5) R = pressure gradient [mbor/ m] v =speed [ m/ g
dxs 16x22 20x28 25x35 32x45 40x56 50x69 63x87 75x104 90x125 10x15]1 125x17]
Ve di» Nomm M4dmm 180mm 230mm 288mm 362mm 456mm 542mm 650mm 798 mm 90,8 mm
001 R 0,18 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,09 0,05 0,04 0,02 0,02 0,01 001 0,00 0,00 0,00 0,00
002 R 059 0,21 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 019 012 0,08 0,05 0,03 0,02 0,01 oM oM 0,00 0,00
003 R 1,12 042 0,15 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W 0,28 0,18 0,12 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00
004 R 1,94 0,70 0,24 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,38 0,25 0,16 010 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00
005| R 290 1,03 0,36 0,11 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W 0,47 0,31 0,20 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,00 0,00
00&8| R 4,01 1,42 049 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,57 0,37 0,24 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,00 0,00
Q07| R 527 1,86 0,64 0,20 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,66 0,43 0,28 017 Q.11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,00 0,00
008 R 6,68 2,36 081 0,25 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,76 0,49 031 01% 0,01 0,08 0,05 0,03 0,02 0,00 0,00
009 R 8,25 291 1,00 031 0,11 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,85 0,55 0,35 0,22 0,14 0,09 0,00 0,04 0,03 0,00 0,00
0,10 R 997 3,51 1,20 037 0,13 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
v 0,95 0,61 0,39 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,00 0,00
012| R 13,85 4,86 1,66 0,51 0,18 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
W 1,14 0,74 0,47 0,29 0,18 0,12 0,07 0,05 0,04 0,00 0,00
014 R 18,31 6,40 2,18 0,67 0,23 0,08 0,03 0, 0,00 0,00 0,00
v 1,32 0,86 0,55 0,34 0,21 0,14 0,09 0,06 0,04 0,00 0,00
016| R 23,34 8,14 277 0,85 0,29 0,10 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00
v 1,51 0,78 0,63 0,3% 025 0,16 0,10 0,07 0,05 0,00 0,00
018| R 28,93 10,70 342 1,05 0,36 0,12 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00
v 1,70 1,11 0,71 0,43 0,28 017 011 0,08 0,05 0,00 0,00
200 R 35,09 12,19 4,13 1,27 0,43 0,14 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00
v 1,89 1,23 0,79 0,48 0,31 0,19 0,12 0,09 0,06 0,00 0,00
030 R 74,18 25,55 8,58 261 0,88 0,30 0,01 0,04 0,02 0,01 0,00
W 2,84 1,84 1,18 0,72 0,44 0,29 0,18 0,13 0,09 0,06 0,05
040 R 129,91 4342 14,50 4,39 1,48 049 0,16 0,07 0,03 0,010 0,01
v 3,78 246 1,57 0,96 0,51 0,39 0,24 017 0,12 0,08 0,06
050 R 193,69 65,73 21,84 6,58 2,21 0,73 0,24 011 0,04 0,02 0,01
W 4,73 3.07 1,26 1,20 077 0,49 0,31 0,22 015 0,10 0,08
040( R 273,37 9242 30,59 218 307 1,02 0,33 0,15 0,06 0,02 0,01
W 5,68 3,68 236 1,44 0,92 0,58 0,37 0,26 0,18 0,12 0,09
0701 R 36637 12347 40,72 12,18 4,06 1,34 0,44 0,19 0,08 0,03 0,02
v 6,62 430 275 1,68 1,07 0,68 0,43 0,30 0,21 0,14 0,11

B)) ROHRSYSTEME




COMPANY  SYSTEM  PROCESSING INSTALLATION PMNN/NG‘

PIPE FRICTION GRADIENT/ FLOW SPEED
ROHRWIDERSTAND / FLIESSGESCHWINDIGKEIT

) BQ-Rohrsysteme pipes SDR 7,4 (PN 20) STABI-pipes (PN20) pipes (PN16)

Pipe friction gradient R and colculated flow speed in dependence of dirculation ¥°

Roughness: K=0.007 mm
Temperature: =60 °C

sp. density: p=398,00 kg/m’
kin. tenocity: v=1,02 x 10-6 m'ss

Ve = dirculation (1/s) R = pressure grodient [mbar/ m) v =speed [ m/ g
dxs 16x22 20x28 25x35 32x45 40x56 50x69 63x87 75x104 90x125 10x15] 125x 17
Ve di» 1l6mm  144mm  180mm 230mm 288mm 362mm 456mm 542mm 650mm 798 mm 90,8 mm |
080 R | 47271 159,33 5223 15,58 518 1,71 0,56 0,24 0,10 0,04 0,02
W 757 4,91 3,14 1,93 1,23 0,78 049 0,35 0,24 0,16 0,12
070 R 55231 19909 65,10 19,36 &,43 211 0,69 0,30 0,13 0,05 0,03
v 8,52 5,53 3,54 217 1,38 0,87 0,55 0,39 027 0,18 0,14
1,00| R F2517| 243,16 79,34 23,53 780 2,56 0,84 0,36 0,15 0,05 0,03
v 2456 6,14 3,93 241 1,54 0,97 0,561 0,43 0,30 0,20 0,15
1,20 R | 1030,66| 344200 11223 33,04 10,91 3,57 1,16 0,50 0,21 0,08 0,04
v 11,35 737 4,72 2,89 1,84 1,17 0,73 0,52 0,36 0,24 019
140| R | 1389,12| 462,41| 150,22| 44,07| 14,50 4,73 1,54 0,67 0,28 0,10 006
W 1325 8,60 5,50 337 2,15 1,36 0,85 0,61 042 0,28 0,22
1,60 R | 180052 59775 19359 56,62 18,57 6,04 1,96 0,85 0,35 0,13 007
v 15,14 982 6,29 3,85 246 1,55 0,58 0,69 0,48 0,32 0,25
1,80| R | 226483 | 75022 24232 70,93 23,13 750 243 1,05 0,44 0,16 0,09
v 17,03 11,05 707 4,33 276 1,75 1,10 0,78 0,54 0,36 0,28
200 R [278205] 91980 29541 B&53| 2814 AR 2,94 1,27 0,53 0,20 0,11
v 18,92 12,28 786 481 307 1,94 1,22 0,87 0,60 0,40 031
220 R | 335217 110649 35585 103,66 33,66 10,87 351 1,51 0,63 0,24 0,12
W 20,82 13,51 8,65 5,30 3,38 2,14 1,35 0,95 0,66 0,44 0,34
2400 R [ 397517131027 | 42064 122722 3963 12,78 4,11 1,77 073 028 0,15
v 2271 14,74 943 578 3,68 233 1,59 1,04 0,72 0,48 037
260 R | 4651,06| 1531,15| 49077 | 142,32 46,07 14,83 4,77 2,05 0,85 0,32 0,17
v 2460 1596 1022 6,26 3,99 2,53 1,59 1,13 0,78 0,52 0,40
280 R [ 537984 | 176913 56624 16371 53,17 17,02 547 2,35 0,97 0,36 0,19
v 26,4% 17,19 11,00 6,74 4,30 272 1,71 1,21 0,85 0,56 0,43
300 R | 5616149202419 | 447,05 18699 60,56 19,36 6,21 267 1,10 0,41 0,22
v 2839 18,42 11,79 722 4,61 291 1,84 1,30 020 0,60 044
320 R | 6994602 229633 73320) 211,56 68,42 21,85 7,00 3,00 1,24 0,46 0,25
W 30,28 19,65 12,58 7,70 4,21 311 1,96 1,39 0,95 0,64 0,49
340| R | 7883,42 | 258557 | B24,68| 23763 7674 2448 7,83 335 1,38 52,00 0,27
v 32,17 20,88 13,36 8,18 522 3,30 2,08 1,47 1,02 0,568 0,53
360 R | 8823,70| 2891,88| 921,50 246518 85,53 27,25 8,70 3.73 1,54 0,57 0,30
v 34,06 22,10 14,15 8,66 5,53 3,50 2,20 1,56 1,08 0,72 0,56
380| R | 98156,85| 321528 1023,65| 294,23 94,78 30,17 962 4,12 169 0,63 0,33
v 3596 23,33 14,93 .15 5,83 3,469 233 1,65 1,15 0,76 0,59
400 R 255576 1131,13| 324,76 104,50 33,23 10,59 4,53 1,86 0,69 0,37
v 24.56 1572 2,63 &,14 389 245 1,73 1,21 0,80 0.62
420| R 391333 124394 35678 114,67 36,57 11,60 4,94 204 0,76 0,40
W 2579 16,50 13,11 6,45 40,80 257 1,82 1,27 0,84 0,65
440 R 248797 1362,08| 39029| 12532| 3991| 12465 5,40 2,22 0,83 0,44
v 2702 17,29 10,59 6,75 4,28 269 1,91 1,33 0,88 0,568




COMPANY SYSTEM PROCESSING INSTALLATION P[ANA//NG‘

PIPE FRICTION GRADIENT/ FLOW SPEED
ROHRWIDERSTAND / FLIESSGESCHWINDIGKEIT

)} BQ-Rohrsysteme pipes SDR 7,4 (PN 20) STABI-pipes (PN20)  pipes (PN16)

Pipe friction gradient R ond colculoted flow speed in dependence of circulation V°

Roughness: K=0,007 mm
Temperature: ~ #=60 °C

sp. density: p=798,00 kg/m’
kin. tenacity: v=102 % 10-6 m'ss

\® = girculation (1/5) R = pressure gradient [mbor/ m] v =speed [ m/ g
dxs 16x22 20x28 25x35 32x45 40x56 50x69 63x87 75x104 90x125 110x15]1 125x17]
Ve di> Nomm M4mm 180mm 230mm 288mm 362mm 456mm S542mm 650mm 798 mm 908 mm
460| R 4679,70| 1485,56| 42528| 13642 4341 13,74 586 241 090 0,47
v 28,25 18,08 1,07 7,06 447 282 1,99 1,39 092 0,71
480 R 508850 161434 441,77 14799 47,04 14,88 6,35 240 0,97 0,51
W 2947 18,86 11,55 737 4,66 294 2,08 1,45 0,96 0,74
500]| R 5514,38| 174849 | 49973 160,01 50,82 16,06 6,85 281 1,04 0355
W 30,70 16,65 12,03 768 4,86 3,08 217 1,51 1,00 077
520 R 595735 188795 53919 172,50 54,73 17,29 736 3,02 1,12 0,59
v 31,93 2043 12,52 7,98 5,05 3,18 2,25 1,57 1,04 0,80
540| R 6417391 2032,75| 580,13| 18544 5879 18,56 7,90 3,24 1,20 063
Vv 33,16 21,22 13,00 8,29 5 3,31 2,34 1,63 1,09 0,83
5601 R 489451 | 218287 62255 19887 62,99 19,87 8,45 346 1,29 0,68
v 3439 2201 13,48 8,60 5,44 343 243 1,69 1,13 0,84
S580| R 7388,70| 233831 | 66645 21275 &7,33 21,23 203 3,69 137 0,72
v 35,61 2279 13,26 8,70 5,64 ) 2,51 1,75 1,17 0,20
&00| R F899.98 | 249909 J1.86| 227,08 71,81 22,62 @61 3,93 1,46 077
v 384 2358| 1444 221 5,83 367 2,50 1,81 1,21 0,93
620| R 842834 | 2665,19| 758,74 241,88 76,44 24,16 10,22 4,18 1,55 0,82
v 38,07 24,36 14,92 952 6,02 3,80 2,69 1,67 1,25 0,96
&£40| R B973,77| 283663 BO7Z11| 257,14 81,20 25,65 10,85 4,43 1,64 0,86
v 39,30 2515 15,40 952 6,22 392 277 1,93 1,29 099
&560| R 9536,28| 301339 | 856946 27286 86,11 27,18 11,49 4,69 1,74 0,92
v 40,53 25,94 15,89 10,13 641 4,04 2,86 1,99 1,33 1,02
&680| R 319548 908,29 28904 1,15 28,75 12,15 4,94 1,84 097
v 26,72 16,37 10,44 8,61 4,16 295 2,05 1,37 1,05
Z00| R 338289 261,11 30568 96,34 30,37 12,38 5,23 1,94 1,02
v 27,51 16,85 1075 4,80 429 3,03 2,11 1,41 1,08
750 R 387474 109966 34930 10992 34,60 14,60 595 220 1,16
v 2947 18,05 11,51 729 4,59 3,25 2,26 1,51 1,14
800| R 439989 | 124748| 356580 124,38 37,09 16,48 6,71 248 1,30
v 31,44 19,24 12,28 777 4,90 347 241 1,61 1,24
00| R S550,06 | 157095 49744 15594 48,88 20,66 8,36 3,08 1,62
v 35,37 21,66 13,82 8,74 551 3,70 271 1,81 1,39
1000 R 683341 1931,52| 61057 191,01 5973 25,20 10,19 3,79 1,97
v 32,30 24,07 1535 972 &,12 4,33 3,01 2,01 1,54
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CHEMICAL RESISTANCE TABLE POLYPROPYLENE
CHEMISCHE BESTANDIGKEIT POLYPROPYLEN

) Chemical resistance of polypropylene, not subjected to mechanical stress, to various fluids at 20, 60 and 100°C

The chemical resistance of polypropylene exposed to the oction of fluid is dossified os “limited” when the results of tests ore acknowledged to be “limited”
by the mojority of the countries porticipating in the evaluofion.

Also dlossified os “limited” ore the resistances to the action of chemical fluids for which judgements “S" and “NS" or “L” are pronounced to on equol
extent.

NS = Not satisfactary

The chemical resistance of polypropylene exposed to the action of o fluid clossified s “not sofisfactory” when the results of test ore ocknowledged to be
“not satisfactory” by the mojority of the countries participating in the evaluation.

Also clossified os “not safistoctory” ore materiols for which judgement " ond “NS” are pronounced to an equal extent.

Sot.sol  Soturated aqueous solution, prepored of 20°C

Sal Aqueous solution at a concentration higher thon 10 % but not saturated
Dilsol  Dilute aqueous solution of o concentrotion equal to or lower than 10 %
Work sol  Aqueous solution having the usual concentration for industriol use

Solution concentrations reported in the text are expressed os o percentoge by mass. The aqueous solutions of sparingly soluble chemicals are considered,
as far os chemical oction towards polypropylene in concerned, os saturated solutians.

In general, common chemical nomes are used in this document.

The table is made os a first quideling for user of polypropylene. If a chemical compound is not to be found or it there is an uncertainty on the chemical
resistance in an application, pleose contoct BQ-Rohrsysteme for odvise ond proposal on tesfing.

Chemical or Product Concentration | Temperature °C Chemical or Product Concentration | Temperature °C
20| ¢0| 100 20| 60| 100
Acetic acd Up 1o 40 % ] 5 - Apple juice 5 | -
Acetic ad 50 % 5 5 L | Aqua regia HOWHND3=3/1| NS RS NS
Acetic aci, glacial »9%%| S| L[ NS| | Borium bromide sasdl| S| S| S
Acetic anhydride 100 % 5 - Barium carbanote Sat.sal 5 5 3
Acetone 100 % 5 5 - | Baorium chloride Sat.sol 5 5| s
Aceptophenone % S -| | Barium bysraxide Ssd[ 5| S S
Acrylositrile 100 % 5 - - | Barivm sulphide Sot.sal b 5 | 5
Ai S| 5| S| | B 5| s
Ay alechol % S| S| - |Benzene | o) L NS|HS
Almand oil 5 - -| Benzaic acid Sot.sal 5 5
Hum w| S| S| -1 |Benayl olcohal | o) S| L
Ammanin, oqueous Sat 5ol 5 5 | Barex Sl 5 g
Ammanio, éry gos ET . | Baric acid | sasd| S| -
Ammoania, liguid 100 % 5 - - | Boren trifluoride Sotsal 5 -
Ammanium oetate St 50 5 5 | Bormine, gas | S
Ammonium chloride sosl| S| S| | | Bamine, lguic 006 WS| NS| NS
Amanium Fluarice U 1o 20 % 5 5 | Butone, gos | 100% | 5 - | -
Amimonium hydrogen carbonate Sat.sol 5 5 - | Butonol 1008 5 L L
Ammanium metaphosphate Sat 50 5 5 5 | Butyl acetote | 100% | L| M | N5
Ammonium nifrate ssd| S| S| S| dumighe oE S| -
Ammanivm parsulphare Sat s 5 5 - | Butyl phenols | Satsol I g 5 | ,
Ammonivm phosphate Sot 5ol 5 -| Butyl phthalote 1 00k 5 L L
Ammanium sulphate Sut o 5 5 5 | Coldum corbonate | Sat:sl | 5 5 | 5
Ammanium sulphide Sot.sol 5 5 - Coldum chlarcte Sot.sal 5 5
Ayl ceetate 100 % L - Calcium chboride Sat.sol § 5
Amy olohal 100 % 5 5 ’5| Caldum hydrodde Sat sl 5 5 §
Aniling 100 % 5 5 Cakdum hypochlorite Sal §
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Chenmicol or Product | Concentration | Temperalure °C | | Chemical or Product | Cancentration | Temperature °C
20| ¢o0] 100 20| 60| 100
Cobdium pitrate Satsl 5 5 - Farric chhoride Sotsol ] 5 5
Comphor oil | N B Formaldehyde wn| S B
Coehon dicxide, dry qos 5 5 - Formic odid 10% § 5 L
Corbon dioide, wet gos 5 5 - Formic edd a5 ) N5 N5
Cosbon disulphide 100 S| NS| KNS Formic odd, anfydrous 100%% § L L
Cosbon: monoxide, gos 5 5 . Fructose Sal 5 5 5
Coehen tetachlonde 100% NS NS NS Fruif juice 5 5 5
Castor of lw| S| S| .| |Gosalie, petrol
Coustic soda bkl 5| L L|  |{obphotic hydrocarbons) M| NSNS
Chlaring, agueous Sot.sod 5 L = G_Efunrhe g g )
Chlorine, dry gos 00| NS| Ns| ns| - |Ghocose | S| s| s
Chlorine, Bquid k| NS| NS| S| [Glvcerine L I -1
Chioroacetic adid S 5 ! . Blycolic orid kL) 5 E =
Chboroethanol | S - - Heptone 100% L| Ns| HS
Chtgrotorm 100% LI Ns| NS Hexane 1004 5 L -
l Chborsulphonic otid 100% K NS K Hydrobromic add Up o 45 % 5 L WS
Cheame alum sl S| S .| |Hydrochloric ocid Upo0%| S| S S
Chromic oad U 10 40 % 5 L s Hydrochdaric ocid kit 5 L L
Citric acid Sqtsol 5 5 5 Hydrochlosic ocid From 35 10,36 % § : .
Coconut o g| | .| |Hydrofloric ocd Bsd| S
Copper (1) chloride 5ot sl 5 g 3 Hydroftuoric odd 8 % o
Copper (1) nifrate Sotsol| S| S| §| | Miydiogen ]
Copper (I sws| S| 5| .| |Mydrogen chioride, dry gos 111 I .+
Coert ail (3 L Hydrogen pescide Up 1o 10 % g 4
Cottonseed il g 5 Hydrogen perovide Up 1030 % 5 L .
Cresol Gecterthn %) S| - Hydrogen sulphide, dry gos | S| S
Cydohenang 1005 5 - lodine, in alcobol g E =
Cycohexanal 1005 5 L = lsactane 100% L I
(ydoheanone 100% L] N5| NS Isoprogyt alcohol T00% 5 5 g
Decalin {decohydionophthiolene) oE| NS ONS| NS Isopropyl ather 1008 L =
Dextrin Sol g 5 . Ladic odd lp 1 90 % 5 g z
Dextrose Sl 5 5 5 lflrmlin& . 5 L :
Dibutyl phthoate 0% S Ll K linseed ol 5 L
[hehoroocetic acid 1005 L i < Magnesium carbanate Sesal 5 5 5
Dichlosoetfrylene (4 ond B) 100% L Magnesium chloride Sotsol § 5 -
Diathianoloming 100 g - ; Magnesium hydroxide Satsal 5 5
Dhathyl ether 100% 3 L Mognesium sulphate Sotsal § 5
Diathylene glycal 1005 g g Moksic acid Satsol g 5
Diglyeokic ocid o ] Wescury (i) hloride Satsol s s |
Dasoochyl 100% 5 L Mearcury (1) cyenide Sat sl 5 5
Direty] ominee, gos g . Marcury (1) nittote Sal g g 2
Dimethy! formamide ws| S| S e Mercury 100% 5 3
Diactyl phthalate 100% L L Methy| oretate 100 g 5 .
Digxane 100% L L ® Mathyl oleohol 5 5 L L
Distilled water 100% 3 g 3 Mathryl amine Up 1o 32 % g E 3
Ehonolomine 100% 5 L ) Methyl broméde 100%: s NS NS
Ethyl acetate 100% Ll | WS Mathyl ethyl ketone 100% s |- =
Ethyl alcohol U 10 95 % g 3 S Methylene chioride 100% L NS NS
Bl chloride, gas N[ ons|  ws| Mk S |5 |s
Ethylene chlodide (mono ond di) L | . Monochlerongetic odd =85 % 5 g
Bty ether 100% 5 L S Nophtha 5 NSNS
Ethylene glycol 100 g g S Mickel chboride Sot sl g §
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Chemical or Product Concentration | Temperature °C Chemical or Product Concentration | Temperature *C
100 20| 60| 100
Nickel nitrate Sat sol § 5 Sodium corbonate Up to 50 % S 5 L
Nicke! sulphate Sot.sal 5 5 - Sodium dhlarate Sat 50l 5 5
Nitric acid Up o 30 % 5 NS NS Sodium chloride Sat.sol 5 5 -
Nitric ocid From 40 to 50 % L NS [N Sodium chlarite B S L NS
Nitrc ocid, fuiming Sodium chlorite bl S L NS
{with nitrogen dioxide) NS NS NS Sodium dichromate Sat.sal 5 5 5
Nitrabenzene 100% 5 L Sodium hydrogen carbonote Sat.sal 5 5 5
Dleic ocid 100% § L Sodium hydragen sulphate St 5ol 5 5
Oleum Sodium hydrogen sulphite Sat. 0l 5 -
{sulphuric adid with 40 % of 503) § L - Sodium hydroxide 1% g g g
Olive oil 55 L Sodivm hydraside om0t 60% [S  |S |[S
Oolic adid Sot.sal 5 L NG Sodium hypochlarite 5% 5 5
Oxygen, gos O A Sodium hypochlarite 10%-15% s |-
Poraffin oil (FL&S) 5 L NS Sodium hypochlorite % 5 L
Peanut il § 5 Sodium metaphosphate 5l 5 .
Peppermint oi 5 Sodium nitrate Sat ol S S
Perchloric acd (2N 20% 5 | Sodium perborote Satsal s s
Petroleum ether (Bgroine) L L Sodium phasphate (neutral) S5 s
Phenl h S Sodium silicate % s s
Phenol 0% 5 |- Sodium sulphote Sat.sol S S
Phasphine, gas S s |- Sodium sulghide Sat.sol S -
Phosphoric acid Upto 85 % 5 IS |5 Sodium sulphite 40% S ofs s
Phosphorus oxychloride 100% L Sodium thiosulphote (ypo) Set.sol s |-
Pitric ocid Sot.sal 5 - - Soybenn o 5 L
Potossium bicorbonate Sot.sol 5 5 S Sucdinic odd St sol 5 5 -
Potassium borate Sat ol S5 Sulphuric oid Up o 10% S s s
Potassium bromote Up 10 10 % s |5 Sulphuric dioxide, dry or wet 100% s s
Potassium bromide Sat sol 5 5 Sulphur ocid Froem 10 o 30 % g g .
Potassium corbonate Sat sol 5 5 Sulphuric ocid 5% 3 L L
Potassium chlorate Sat.sol 5 5 Sulphuric ocid 04 5 L NS
Potassium chlorite Sat.sol 5 5 Sulphuric ocid oA L o
Potassium chromate Sat.sol 5 5 Sulphurous acid Up t 30 % 5 -
Potassium cyanide Sol 5 |- Tortaric acd Sat.sol N E
Potassium dichromate Sat.sol 5 5 ] Tetrohydrofuran 100% L NS NS
Potassium fermicyanide Sot sl § 5 Totralin 100% NS (NS (NS
Potassim fluoride Satsol 5 5 - Thiophene 100% 5 L
Potassium hydroxide Up 1o 50 % 5 5 5 Tin (IV) chloride Sl 5 3
Potassium iodide Sat.sol 5| Tin (I ehloride Satsal s s |-
Potassium ifrafe Sat sl s s . 100% LI s
Potassium perchlorate 10% 5 3 Trichloroocetic oid Up to 50 % S S .
Potassium permanganote {2 30% S |- Trichloroethylene 100% NS (NS [NS
Potassium persulphate Sat sol 5 5 Triethanclamine % 5 . .
Potossium sulphate Sot.sol 5 5 Turpentine NS (NS (NS
Propane, gos 100% 5 Ureo Sat.sol S s
Propionic ocid =50 % 5 Vinegar (3 3 .
Pyridine 100% L - - Water brockish, mineral, potable 5 5 5
Seawates 5 5 5 Whiskey 5 5
Siicon o T Wines s s |
Silwver mitrate Sat sol 5 5 L Xylene 100% NS (NS |MS
Sodium ocetote Sot sl 5 5 5 Yoot %l g g 5
Sodium benzoote 3% st Tinc chloride Sat.sol S s
Sodium bicorbonate Sat.sol 5 5 5 Tin sulphote Sat sal 5 g
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CALCULATION KALKULATIONS-
FUNDAMENTALS GRUNDLAGEN

} A considerable amount of data is required in ) Eine beachtliche Menge an Daten wird fir die
order to calculate the correct diameters for Berechnung des korrekten Durchmessers eines
a pipe. Rohres benotigt.
The tollowing doto ore needed-: Die nachfolgenden Werte werdzn benifigt:

1. geodstic height difference 1. geoditische Hihenunterschiede

2. minimum supply overpressure ond/ or pressure on the output 2. minimaler Versorgungsiiberdruck und/oder Druck ouf der Produktions-
side of o pressure reducing or pressure incrensing device seite eines Druck reduzierendzn oder Druck erhithenden Gerdt

3. pressure losses o items of eguipment such os woter gouges, 3. Druckverluste on Teilen wie z.b, Wosserfiltereinheiten,
filters water treatment units \sserstondsonzeiger

4. minimum flow pressure on the removal point fittings employed 4. Minimale Durchflussdruck om Fitting Anschlusspunkt

5. Pipe friction pressure gradient of the pipe materiol employed 5. Rohrwiderstand - eingesetztes Rohrmaterial

6. Coefficients of resistance of the fittings and connection units 6. Widerstand der eingesetzten Fittinge und Verbindungssticke
employed

} Planungshilfen

} Planning aids _ . .
9 Tobellen mit den wichtigsten Informationen |Rohrwiderstand, Ausfol

B3-Rohrsysteme hos availoble tables providing the relevant Foktor) sind bei BO-Rohrsysteme verfigbor.
information (pipe friction resistonces, loss coefficients for fittings
and connection untis etc.) for irs products.
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NOTES NOTIZEN
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